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Wprowadzenie

RP-30A jest uniwersalnym sterownikiem przeznaczonym przede
wszystkim do wspotpracy z przemiennikami czestotliwosci. Jego gtdwnym
zadaniem jest stabilizacja cidnienia na poziomie zadanym poprzez
odpowiednie sterowanie pracg pomp. Znajduje on zastosowanie w
hydroforniach, przepompowniach, ujeciach wody i innych obiektach
w ktorych konieczne jest utrzymanie statej wartosci cisnienia. Sterownik
przystosowany jest do mocowania w szafach sterowniczych, rozdzielniach
i pulpitach.

Struktura wewnetrzna sterownika

Podstawowym podzespotem sterownika RP-30A jest H8/3048F-
16-bitowy procesor z wejsciami analogowymi, duzg dowolnoscig sterowania
linlami  portowymi oraz rozbudowanym systemem = wewnetrznych
zabezpieczenh przeciwzakioceniowych.

Mikroprocesor ten przyjmuje informacje zewnetrzne w postaci analogowych
i cyfrowych sygnatéw wejsciowych, przetwarza je i wysyta w postaci cyfrowe;
(dwa tgcza szeregowe) lub analogowej (dwa wyjscia analogowe) oraz poprzez
zafgczanie i wylgczanie przekaznikow sterujgcych.

Sterownik jest wyposazony w pamig¢ statyczng RAM i EPROM, uktad zegara
czasu rzeczywistego i rozbudowany system wejs¢ i wyjsc.

Oprogramowania sterownika

Oprogramowanie sterownika powstato w trakcie uruchamiania
i eksploatacji kolejnych systemdéw regulacji, gtdwnie cisnienia wody.
W wyniku tych prac powstat regulator PID o nieliniowym wzmocnieniu
i zmiennych statych czasowych. Taka struktura regulatora pozwala uzyskaé
dobrg stabilno$¢ pracy systemu przy minimalnym bledzie regulacji.
Roéwniez sposéb zatgczania i wylgczania pomp zostat opracowany w oparciu
0 bogate doswiadczenia eksploatacyjne.
Oprogramowanie sterownika RP-30A skiada sie z kilku podstawowych
blokow:
x blok przyjmowania informacji zewnetrznych (wejscia analogowe

i cyfrowe),

X blok sterowania wyswietlaczami i diodami LED,
X regulator wielko$ci stabilizowanej (PID lub logika rozmyta),
X ukfad sterowania przekaznikami,
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X blok zarzgdzania systemem mikroprocesorowym,
X  blok komunikacji zewnetrznej w standardzie MODBUS.
Mozliwosci oprogramowania:

1.

2.

Zbieranie informacji o wielkosci cisnien, przeptywu, czestotliwosci
i mocy z ostatnich 7 dni

Zapamietanie wszystkich zmian stanow pracy sterownika np. zatgczenie,
wytgczenie poprzez blokade technologiczng, zataczenie dmuchawy itd.
z podaniem doktadnego czasu zdarzenia. Uktad moze zapamieta¢ do
1000 zdarzen.

Zbieranie informacji o czasie pracy poszczegdlnych pomp, przetgczanie
pomp zbyt dlugo pracujgcych, wyréwnywanie czasu pracy
poszczegdlnych pomp, przetgczanie pomp o wybranych godzinach itp.
Prace zestawu pompowego bez przemiennika w sytuacji jego awarii lub
w systemach bezprzemiennikowych.

Uzaleznienie cisnienia zadanego od chwilowej wartosci przeptywu, czasu
lub sygnatu z wejscia zewnetrznego.

Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia przez tgcze szeregowe pakietow
danych w formacie MODBUS lub innym uzgodnionym formacie, do
urzgdzenia zewnetrznego np. radiomodemu, modemu telefonicznego lub
komputera przeno$nego.

W kompleksowych systemach sterowania o komunikacji w standardzie
MODBUS, RP-30A moze spetnia¢ role sterownika podrzednego.

Wejscia Wejscia Wejscie
analogowe cyfrowe impulsowe
WA 1-WAGB WC1-WC8 WEIM

sterowniczy

Panel

Jednostka sterujgca
(mikroprocesor i peryferia)

Wyijscia Przekazniki Wyijscia
prgdowe wyjéciowe szeregowe
WYI1-WYI 2 K1 - K8 RS485 i RS232

Rys. 1 Schemat blokowy sterownika RP-30A
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Regulator

W sterowniku zastosowano nieliniowy regulator typu Pl o nastawianej
statej catkowania. Struktura sterownika powstata w wyniku kilkuletnich
doswiadczen przy instalowaniu systemow regulacji cisnienia. Parametry
regulatora sg dobrane dla typowych obiektdw o stosunkowo rozleglej sieci
odbiorcéw wody.

Oprogramowanie sterownika posiada procedure zréwnowazenia czasu pracy
wszystkich pomp. Jako kolejna do pracy wigczana jest pompa kiéra ma
najmniejszg ilos¢ przepracowanych godzin.

Uktad kaskadowy

W uktadzie tym nie ma regulacji predkosci zadnej z pomp, a zadana wartos¢
cisnienia ttoczenia utrzymywana jest poprzez sterowanie zatagczaniem pomp
ktdre zasilane sg bezposrednio z sieci.

Praca pomp zalezna jest od parametréw grupy 5 (Zatgczanie pomp bez
falownika).

Uktad standardowy

W ukiadzie standardowym jedna dmuchawa potgczona jest do
przemiennika czestotliwosci i spetnia role dmuchawy regulowanej, za$
pozostate dmuchawy mogg by¢ dotgczane bezposrednio do sieci zasilajgce;j.

Sterownik poprzez styk przekaznika K1 zalgcza przemiennik
czestotliwosci, a czestotliwos¢é zadawana jest poprzez wyjscie prgdowe
w standardzie 4-20mA. Dodatkowe dmuchawy sg zalgczane poprzez
nastepne przekazniki K2 —K7 znajdujgce sie na ptycie gtéwnej sterownika.

Wartos¢ czestotliwosci zadanej dla przemiennika, oraz warunki dla
dotgczenia i wytgczenia pomp dodatkowych regulator wyznacza na podstawie
analizy btedu pomiedzy wartoscig zadang a wartoscig mierzong.

Sterownik RP-30A zapewnia mozliwos¢ dotgczania 6 dmuchaw dodatkowych
zasilanych bezposrednio z sieci.

Zasada dziatania uktadu polega na tym Ze: jedna dmuchawa
podigczona do przemiennika czestotliwosci spetia role dmuchawy
regulowanej, zas pozostate dmuchawy mogg by¢ dotgczone bezposrednio do
sieci zasilajgcej.

Po zatgczeniu uktadu do pracy, regulator wigcza dmuchawe do pracy
z przemiennikiem (przekaznikiem K1) i rozpoczyna regulacje.

W miare wzrostu zapotrzebowania na tlen regulator dotgcza dodatkowe
dmuchawy w nastepujgcy sposob:
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1. Zmniejsza czestotliwo$¢ pracy przemiennika do wartosci ustawianej
parametrem "Fzal dmuchawy dod" - ¢c] VWRWOLZR iU GR ]Da
G P XFKDZR G DW NRAdiskénie predkosci obrotowej dmuchawy
zasilanej z przemiennika tagodzi udar pneumatyczny wystepujacy przy
zatgczaniu dmuchawy dodatkowej do sieci.

2. Zalgcza dmuchawe dodatkowg bezposrednio do sieci.

3. Regulator rozpoczyna procedure regulacyjng.

Warunki do zatgczenia dmuchawy dodatkowe;j:

1. Czestotliwos¢ wyjsciowa regulatora osigga warto$¢ maksymalng 51 Hz.

2. Wartos¢ tlenu zadanego jest wieksza od wartosci tlenu mierzonego o
okoto 2% zakresu pomiarowego.

3. Oba powyzsze warunki wystepujg przez czas dtuzszy od ustawionego w
parametrze "Tzwl do odl dmuchaw" - JZaRND SU]JHG SU]JH& F]
GPXFKDZ

W przypadku koniecznosci zatgczenia kolejnej dmuchawy dodatkowej

nastepuje powtérzenie opisanej wyzej procedury.

Jezeli zapotrzebowanie na tlen i wartos¢ mierzona tlenu jest wieksza od

wartosci zadanej, lub czestotliwo$¢ pracy przemiennika jest za mala

nastepuje wytaczenie jednej dmuchawy dodatkowej.

Warunki do wytgczenia dmuchawy dodatkowej sg nastepujgce:

1. Czestotliwos¢ wyjsciowa regulatora jest mniejsza od wartosci ustawianej
w parametrze "F do wyl" - czestotliwos¢ do wytgczenia dmuchawy.
Wystepowanie tego warunku przez okoto 20 s jest konieczne do
wylgczenia dmuchawy dodatkowej w trakcie normalnej pracy.

2. Wartos¢ tlenu mierzonego jest wieksza od wartosci tlenu zadanego o
warto$¢ nastawiong w parametrze "blad do szyb wyl'- Ea G GR V]\ENLH.
Z\a F]HQEDRF K& to wylaczenie bezzwtoczne.

Ukiad nadazny

Zasada dziatania systemu nadgznego polega na tym, ze kazda z
pomp moze by¢ zasilana zaréwno z przemiennika czestotliwosci jak i
bezposrednio z sieci zasilajgcej, przy czym w danej chwili tylko jedna pompa
zasilana jest z przemiennika czestotliwosci.

W tej wersji oprogramowania sterownik przystosowany jest do
sterowania maksymalnie trzema dmuchawami. Sterownik poprzez styk
przekaznika K1 zatgcza przemiennik czestotliwosci. Czestotliwos¢ zadawana
jest poprzez wyjscie prgdowe w standardzie 4—20mA. O zasilaniu danej
dmuchawy z sieci lub falownika decydujg przekazniki K2 —K7 znajdujgce sie
na ptycie gléwnej sterownika, zgodnie z rysunkami umieszczonymi na korcu
opisu.
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Po zatgczeniu uktadu do pracy regulator zalgcza jedng dmuchawe do pracy
z przemiennikiem i rozpoczyna procedure regulacyjng. W miare wzrostu
zapotrzebowania na tlen regulator dotgcza dodatkowe dmuchawy w
nastepujgcy sposob:

1. Wylgcza dmuchawe aktualnie pracujgcg z przemiennikiem poprzez
wytgczenie stycznika zasilajagcego dmuchawe z przemiennika.

2. Z matlym op6znieniem ( okoto 0.5 s ) zalgcza stycznik powodujgcy
zasilanie tej samej dmuchawy bezposrednio z sieci.

3. Po kilku sekundach regulator zatgcza kolejng dmuchawe ( przewidziang
do pracy) poprzez stycznik do przemiennika.

Warunki do zatgczenia dmuchawy dodatkowe;j:

1. Czestotliwos¢ wyjsciowa regulatora osigga warto$¢ maksymalng 51 Hz.

2. Warto$¢ tlenu zadanego jest wieksza od wartosci tlenu mierzonego o
okoto 2% zakresu pomiarowego.

Oba powyzsze warunki wystepujg przez czas diuzszy od ustawionego w

parametrze [JZARNBU]JHG SU]JHEAPGHWQJFKDW przypadku

koniecznosci  zalgczenia kolejnej dmuchawy dodatkowej nastepuje
powtdrzenie opisanej wyzej procedury zatlgczania dmuchawy dodatkowej,

przy czym dmuchawa zalgczana do pracy zawsze jest zasilana z

przemiennika.

Jezeli zapotrzebowanie na tlen maleje i wartos¢ tlenu mierzonego jest

wieksza od wartosci tlenu zadanego, lub czestotliwo$¢ pracy przemiennika

jest za mata nastepuje wylgczenie jednej dmuchawy dodatkowe;.

Warunki do wytgczenia dmuchawy dodatkowej sg nastepujgce:

1. Czestotliwos¢ wyjsciowa regulatora jest mniejsza od wartosci ustawianej
w parametrze F] VWRWOLZR U GB8PX\RKDBIEH/Qdpbvanie
tego warunku przez okoto 20 s jest konieczne do wytgczenia dmuchawy
dodatkowej w trakcie normalnej pracy.

2. Warto$¢ tlenu mierzonego jest wieksza od wartosci tlenu zadanego o
wartos¢ nastawiong w parametrze Ea G FL QLHQLD GR V]
Z\a FIHQEPRFKGR GDW N & té¢-Wylaczenie bezzwioczne
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Plyta czolowa sterownika i jej funkcje

Plyte czotowg sterownika RP-30A stanowi panel sterujgcy umozliwiajgcy
obstuge i monitorowanie pracy uktadu regulacji. Ze wzgledu na funkcje panelu
sterujgcego mozna go podzieli¢ na pie¢ grup:

. wyswietlacz tekstowy LCD,

2. trzycyfrowy wyswietlacz LED,

3. dioda wskazujgca zatgczenie sterownika i 6 diod K1 -K5 sygnalizujgcych
stany przekaznikéw,

4. cztery klawisze sterujace: ,WPIS”, ,WYBOR’,

ZMIANA WARTOSCI: , n”i, p’,

5. osiem grup dla kazdego silnika z osobna zawierajgcych klawisz
przetaczajgcy pozwalajacy na wybranie danego napedu do pracy.
Trzy diody sygnalizujgce: gotowos¢, prace przy za zasilaniu z sieci i z
falownika.

STEROWNIK RP-30A
ENEL

@ automatyka

Rys. 2 Widok ptyty czotowej sterownika.
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Ekran standardowy sterownika

Po zatgczeniu zasilania na ekranie pojawia sie informacja o numerze
wersji oprogramowania:

ENEL-AUTOMATYKA
STEROWNIK RP30A

Po 5 sekundach nastepuje przejscie do wyswietlania ekranu standardowego.
W pierwszej linii ekranu sterownika wyswietlane sg nastepujgce informacje:
X  aktualny czas;
X  symbol oznaczajacy tryb pracy:
X A -tryb automatyczny;
x  R-trybreczny;
Na nastepnej pozycji symbol oznaczajgcy numer wejscia analogowego z
ktérego sygnat pomiarowy jest aktywny:
x  1- aktywny sygnat z 1 wejécia analogowego.
X  2- aktywny sygnat z 2 wejécia analogowego.
X wartos¢ czestotliwosci zadanej lub sygnalizacja awarii.
W drugiej linii wySwietlane sg nastepujgce wielkosci:
x  wartos¢ tlenu mierzonego 1 (02m1)
x  wartos¢ tlenu mierzonego 2 (02m2)
Naci$niecie klawisza ,WYBOR’” powoduje natychmiastowe przejécie do
wyswietlania nastepnej wielkosci.
Przyktadowy standardowy ekran wyglgda nastepujgco:

Aktualna Tryb pracy A/R Tor pomiaru tlenu 1/2

1956 (Al v [ 50.0 HZ
|02m1 = 3.28 mg/dm3 |

Wartosc mierzona Czestotliwos¢
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Tryb pracy

Mozliwe sg dwa tryby pracy:

EMNEL

@ automatyka

STEROWNIK RP-30A

WFPIS WYBOR A

tryb pracy
nacisnij razem:
WYBOR i .

X automatyczny - wowczas na ekranie gldwnym wyswietla sig litera A,
X reczny - pozwalajgcy na reczng zmiane czestotliwosci pracy
przemiennika, wéwczas na ekranie gtéwnym wyswietla sie litera R,

Rys. 3 Spos6b zmiany trybu pracy.

W trybie automatycznym istnieje mozliwos¢ wyboru wejscia analogowego z
ktdrego sygnat wykorzystywany jest procedurze regulaciji.
Zmiany trybu pracy dokonuje sie przez jednoczesne nacidniecie klawiszy

WYBOR i , n”.
Wodwczas przyktadowy ekran sterownika wyglgda nastepujgco:

Tryb pracy
Automat.P=const.
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Nastepnie klawiszem ,, n” dokonuje sie zmiany trybu pracy z automatycznej
na reczng i odwrotnie, za$ przetgczenia pomiedzy 1 i 2 dokonuje sie
klawiszem ,, p”.

Po ustawieniu trypbu pracy klawiszem WPIS zapisujemy zmiany

i wychodzimy z procedury nastawy trybu pracy i rodzaju charakterystyki
sterownika.

Aktualny tryb pracy sterownika sygnalizowany jest wyswietleniem na ekranie
gtéwnym litery:

X A - tryb automatyczny,

x R-tryb reczny,

za aktualng godzing i obok:

x 1 —tor pomiarowy 1,

X 2 —tor pomiarowy 2,

Przetgczenie do trybu pracy RECZNE:

X wylgcza procedure regulacyjng regulatora,

X pozostawia wszystkie pracujgce dmuchawy bez zmian,

X umozliwia reczne zadawanie czestotliwosci pracy przemiennika.

W stanie pracy RECZNE aktywne pozostajg wszystkie wejscia cyfrowe, oraz
czytane sg sygnaty z wej$¢ analogowych.
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Wartosc¢ zadana

Zmiany wartosci zadanej dokonuje sie wchodzac do procedury
nastawy trybu pracy przez jednoczesne nacisniecie klawiszy ,, WYBOR”
i , n”inaciskajac klawisz ,,WYBOR”.
W zaleznoéci od wybranego trybu pracy sterownika wartoscig zadang moze
byé¢:
x tlen zadany, w przypadku pracy automatycznej. Woéwczas ekran
sterownika wyglada nastepujgco:

Wartosc zadana
02=4.15[mg/dm3]

Klawiszami , n” lub ,p ” mozemy wtedy zmieni¢ wartosS¢ cisnienia
zadanego.

X czestotliwos¢ zadana, w przypadku pracy recznej. Wéwczas ekran
sterownika wyglada nastepujgco:

Wartosc zadana
Fz=45.2 Hz

Zmiana czestotliwosci zadanej w trybie pracy RECZNE:

1. Wejs¢ do procedury zmiany trybu pracy przez jednoczesne nacisniecie
klawiszy ,WYBOR” i , n”.

2. Klawiszem , n” zmieni¢ tryb pracy z automatycznej na reczna..

3. Klawiszem ,,WYBOR” przej$é do wartosci zadanej.

4. Klawiszami , n ” lub , p 7 zmienia¢ czestotliwos¢ zadang dla
przemiennika..

5. Dwukrotne nacisniecie klawisza ,,WPIS” powoduje wyjscie z procedury
nastawy i przejscie do ekranu standardowego.
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Informacje

Sterownik RP-30A  posiada odrebne menu z informacjami
dotyczacymi: czasu pracy dmuchaw, aktualnej daty i godziny, oraz wersji
oprogramowania. Wejscie do procedury informacyjnej nastepuje przez
jednoczesne nacisniecie klawiszy , n” i ,, p’. Po wejsciu w do procedury
informacyjnej ekran sterownika wyglada nastepujgco:

Informacje
Czasy pracy naped

Nastepnie klawiszem ,, WYBOR ” mamy mozliwo$é zmiany parametréw trybu
informacyjnego, i tak kolejno w drugie;j linijce pojawiajg sie:

1. Czasy pracy naped

2. Dataiczas

3. Wersja programu

4. Inne
Przejscie do danej grupy parametréw nastepuje po nacisnieciu klawisza , n”
lub , p”. Wyjscie z trybu informacyjnego nastepuje po nacisnieciu klawisza
»WPIS”,

Czasy pracy naped

Przy wybraniu tej opcji na ekranie sterownika wyswietlany jest czas pracy
pierwszej dmuchawy. Nastepnie klawiszem ,WYBOR” przechodzimy do
czasOw pracy pozostatych pomp. Nacisniecie klawisza ,,WPIS” powoduje
powrét do procedury wyboru parametru. Mozna wybraé kolejny parametr, lub
po kolejnym nacisnieciu klawisza ,,WPIS” wyjs¢ z trybu informacyjnego.

Data i czas

Przy wybraniu tej opcji na ekranie sterownika wyswietlana jest aktualna
godzina, dzien tygodnia, oraz data.

Wersja programu

Przy wybraniu tej opcji na ekranie sterownika wyswietlana jest wersja
programu oraz data jego ostatniej modyfikaciji.

Inne

Przy wybraniu tej opcji na ekranie sterownika wyswietlane sg informacje
serwisowe.
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Wejscia i wyjScia sterownika
Wejscia analogowe

Regulator wyposazony jest w zespdt 6 wejs¢ analogowych.
Zastosowano symetryczng strukture wejs¢ analogowych co pozwala na
redukcje zakibcen w sygnatach wejsciowych. Wszystkie wejscia sg typu
pradowego.

Rezystancja wejsciowa wynosi Rwe = 100 : .
Przyjeto jako standardowe wejscie pradowe :lwe = 4 — 20 mA
Mozliwe jest dostosowanie regulatora do sygnatdéw wejsciowych 0 — 20 mA.

$ $ $ $ |:$ $
415]6|7]8 21| 22| 23| 24| 25| 26

Rys. 4 Schemat ideowy wej$¢ analogowych

Poszczegdlnym wejsciom przyporzadkowane zostaty odpowiednie wielkosci
fizyczne.

WEA1 — t;en mierzony 1

Podstawowg wielkoscig mierzong jest zawartosc tlenu 1 wprowadzana na
zaciski ( 3-4 ) regulatora. Doprowadzenie tej wielkosci do zaciskéw
wejsciowych regulatora pozwala na poprawng prace systemu regulacii,
polegajaca na stabilizacji zawartosci tlenu.

WEA 2 - tlen mierzony 2

Wejscie to umozliwia podtgczenie drugiej wartosci tlenu, zaciski ( 5-6 )
sterownika

WA 4 — warto$¢ zadana.

Wejscie dodatkowe ( 21-22 ) na ogét jest wolne. W duzych systemach
sterowania np. na stacjach SUW wejscie to wykorzystywane jest do
wprowadzania wartosci tlenu zadanego z sterownika nadrzednego.
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Na wejscie wprowadza sie sygnat 0 —4 — 20 mA gdzie:

x 0 do 4 mA — w tym zakresie o wartosci cisnienia zadanego decyduje
sterownik RP-23.

x 4 — 20 mA — wartos¢ powyzej 4 mA jest traktowana jako cisnienie
zadane. Jest to sterowanie zdalne z sterownika nadrzednego.

Wejscia analogowe WA 5 ( 23-24 ) i WA 6 ( 25-26 ) sg to wejscia dodatkowe
nie wykorzystywane w standardowym oprogramowaniu sterownika.

Mozliwe jest wykorzystanie wejs¢ dodatkowych do innych celéw. Nalezy to
kazdorazowo uzgodni¢ z producentem.

Wejscie Nr zacisku Funkcja wejscia

WEA 1 3-4 pomiar zawartosci tlenu 1
WEA 2 5-6 pomiar zawartosci tlenu 1
WEA 3 7-8 wejscie dodatkowe

WEA 4 21-22 wartos¢ zadana

WEA S5 23-24 wejscie dodatkowe

WEA 6 25-26 wejscie dodatkowe

Wejscia cyfrowe

Ptyta gtéwna sterownika wyposazona jest w 8 wejs¢ cyfrowych. Trzy
z nich sg dedykowane dla danego typu zastosowania i niema mozliwosci
zmiany ich funkcji.
Wszystkie wejscia sg przystosowane do wspdtpracy z stykami swobodnymi
( nie podigczonymi do Zzadnego potencjatu ) lub transoptorami. Aktywny jest
sygnat styku zwartego.
Struktura ukfadu wejsé cyfrowych zapewnia odporno$¢ na zaktdcenia.
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Rys. 5 Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych.

Funkcje poszczegdlnych wejs¢ cyfrowych przedstawiajg ponizsze tabele:

x dla uktadu standardowego:

Wejscie Nr zacisku Funkcja wejscia
WC1 12-13 START/STOP sterownika
WC 2 12-14 blokada technologiczna sterownika
WC 3 31-32 kontrola poprawnej pracy przemiennika,

(zabezpieczenie dmuchawy 1)

WC4 31-33 indywidualne zabezpieczenie dmuchawy 2
WC 5 15-16 indywidualne zabezpieczenie dmuchawy 3
WC 6 15-17 indywidualne zabezpieczenie dmuchawy 4
WC7 34-35 indywidualne zabezpieczenie dmuchawy 5
WC 8 34 - 36 indywidualne zabezpieczenie dmuchawy 6
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x dla ukjadu nadNUnego do 3 pomp:

Wejscie Nr zacisku Funkcja wejscia
WC1 12-13 START/STOP sterownika
WC 2 12-14 blokada technologiczna sterownika
WC 3 31-32 kontrola poprawnej pracy przemiennika
WC4 31-33 indywidualne zabezpieczenie dmuchawy 1
WC 5 15-16 indywidualne zabezpieczenie dmuchawy 2
WC 6 15-17 indywidualne zabezpieczenie dmuchawy 3
WC7 34-35 nieaktywne
WC 8 34 - 36 nieaktywne

x dla uktadu nadaznego powyzej 3 pomp:

Wejscie Nr zacisku Funkcja wejscia
WC 1 12-13 START/STOP sterownika
WC 2 12-14 blokada technologiczna sterownika
WC 3 31-32 kontrola poprawnej pracy przemiennika
WC4 31-33 nieaktywne
WC 5 15-16 nieaktywne
WC 6 15-17 nieaktywne
WC7 34-35 nieaktywne
WC 8 34 - 36 nieaktywne
Wejscia cyfrowe dodatkowe

Na plytce dodatkowej sterownika umieszczonych jest 16
dodatkowych wejsé cyfrowych. Stuzg one do potwierdzeh gotowosci i pracy
danej dmuchawy.
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Wejscie Nr zacisku Funkcja wejscia

WCD 1 5-6 gotowos¢ dmuchawy 1
WCD 2 5-7 potwierdzenie pracy dmuchawy 1
WCD 3 19-20 gotowos¢ dmuchawy 2
WCD 4 19 -21 potwierdzenie pracy dmuchawy 2
WCD 5 8-9 gotowos$¢ dmuchawy 3
WCD 6 8-10 potwierdzenie pracy dmuchawy 3
WCD 7 22-23 gotowos¢ dmuchawy 4
WCD 8 22-24 potwierdzenie pracy dmuchawy 4
WCD 9 33-34 gotowos$¢ dmuchawy 5
WCD 10 33-35 potwierdzenie pracy dmuchawy 5
WCD 11 47 -48 gotowos¢ dmuchawy 6
WCD 12 47 -49 potwierdzenie pracy dmuchawy 6
WCD 13 36 - 37 gotowos$¢ dmuchawy 7
WCD 14 36 - 38 potwierdzenie pracy dmuchawy 7
WCD 15 50 - 51 gotowos$¢ dmuchawy 8
WCD 16 50 - 52 potwierdzenie pracy dmuchawy 8

Wejscie impulsowe

Jest to specjalizowane wejscie przeznaczone do wspdtpracy
z wodomierzami wyposazonymi w elektroniczny czujnik impulsow. Wejscie to
ma separowane zasilanie co pozwala na podigczanie wodomierza
umieszczonego w duzej odlegtosci.
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Rys. 6 Schemat ideowy wejscia impulsowego.

Sygnat wejsciowy z impulsatora jest standaryzowany i przetwarzany
w uniwibratorze na waskie impulsy ( 500 us ). Mikrokontroler zlicza czas
pomiedzy kolejnymi impulsami i na tej podstawie wyznacza wartosé
przeptywu cieczy przez wodomierz.

W istniejgcych oprogramowaniach sterownika nie przewidziano dla tego
wejscia innych zastosowan.

Pomiar mocy czynnej (opcja)

Sterownik RP-30A dzieki specjalizowanemu przetwornikowi mocy umozliwia
pomiar mocy czynnej w uktadzie tréjfazowym przy obcigzeniu symetrycznym.
Zazwyczaj pomiaru dokonuje si¢ na zasilaniu zestawu pompowego i wéwczas
na ekranie sterownika wyswietlana jest moc aktualnie pobierana przez caty
zestaw.

Aby pomiar byt mozliwy nalezy do wej$¢ sterownika doprowadzi¢ napiecie
i prad tej samej fazy. Kazdorazowo przy zamawianiu tej opcji nalezy podaé
zakres mocy w jakim ma by¢ dokonywany pomiar w celu ustalenia i doboru
przektadnika pragdowego i zakresu pomiarowego sterownika. Sterownik
zastosowany jest do wspdipracy z przekfadnikiem o znamionowym pradzie
wtérnym 1A.
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Rys. 7
Schemat podigczenia sterownika do pomiaru posredniego mocy
czynnej 3 fazowej przy obcigzeniu symetrycznym

Wyjscie szeregowe RS-232

Sterownik jest wyposazony w gniazdo DB9 stuzgce do komunikaciji
z jednostkg nadrzedng w standardzie RS 232.
Sygnat wyjsciowy RS 232 jest separowany galwanicznie wzgledem
potencjatdw regulatora, co pozwala na bezpieczne podigczanie do tgcza
urzgdzen zewnetrznych.
Podigczenie regulatora do komputera odbywa sie kablem 4 Zylowym
pofaczonym zgodnie ze schematem przedstawionym ponize;j.
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Rys. 8 Schemat potgczenia sterownika RP-30A z tgczem RS-232
komputera.

Zasadnicze pofgczenie tworzg 4 przewody:

RxD  komputer - TxD  regulator
TxD  komputer - RxD  regulator
RTS  komputer - CTS  regulator
GND  komputer - GND  regulator

Dodatkowe potgczenia na ztgczu komputera RTS — CTS oraz

DST - DTR nie sg konieczne.

Opis wspdipracy regulatora z komputerem nadrzednym zawarty jest w opisie
programu do wspotpracy komputera z regulatorem.

Wyjscie szeregowe RS-485

Wyjscie to przeznaczone jest do wspdipracy z sterownikiem
nadrzednym i przemiennikiem czestotliwosci. Podtgczenie odbywa sie przy
pomocy dwoch linii A i B. Zaciski wyjscia sg wyprowadzone na ztgczke
sterownika ( 37-A , 38-B , 18-masa)
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Wyjscie pradowe

Sterownik RP-30A posiada dwa wyjscia pragdowe. Wyijscia te sg
separowane galwanicznie wzgledem potencjatow sterownika co pozwala na
dowolne podtgczanie tego wyjscia do réznych urzagdzenh.

Wyjécia sg zasadniczo oprogramowane w standardzie:

lwy = 4 — 20 mA i przeznaczone do podtgczenia wejS¢ o rezystancji wejsciowej
maksymalnej: Rpax =250 : .

Mozliwe jest oprogramowanie wyjscia prgdowego w standardzie 0—20 mA .

Wyjscie Nr zacisku | Funkcja wyjscia

WYI1 27-28 | sygnat czestotliwosci zadanej dla przemiennika
WYI 2 29-30 |sygnat dodatkowy (dowolna wielko$¢
wewnetrzna)

WY!I 1 standardowo jest skalibrowane w nastepujgcy sposéb:

- 4mA odpowiada czestotliwos¢ 5 Hz

- 20 mA odpowiada czestotliwos¢ 51 Hz.
Czestotliwosci minimalne i maksymalne przemiennika mogg by¢ inne,
wynikajgce z ustawiehh wewnetrznych przemiennika. Nalezy wtedy dokonac
przeliczenia czestotliwosci wyznaczonej w regulatorze i przemienniku.
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Przekazniki wyjsciowe

Na plycie gléwnej regulatora znajduje sie 8 przekaznikéw (K1 do K8)
stuzgcych do sterowania urzgdzen zewnetrznych, sygnalizacji stanéw pracy

regulatora itp.

Styki przekaznikow majg obcigzalnosé 8A i moga pracowaé przy napieciach

250V AC.

) [ (] (7]
411421 43|44|45]|46| 47|48
[ [ [ (]
4915051152 |53|54|55]56

,
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1 $ T Q) GR Q)

Al 5 GR 5

Rys. 9 Schemat ideowy potgczenia stycznika SLA 16 do stykow
przekaznika
sterownika.

UWAGA: Zaleca sie, aby cewki przekaznikow Ilub stycznikdw,
zatgczanych stykami przekaznikdw sterownika, byly wyposazone w
obwody tlumigce RC.

Brak tlumikéw RC moze spowodowac zaktdcenia w pracy sterownika.
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Funkcje poszczegdlnych wyjsé cyfrowych przedstawiajg ponizsze tabele:

x dla uktadu kaskadowego i standardowego:

Wyjscie Nr zacisku Funkcja wyjscia

KA1 41-42 START/STOP falownika

K2 43-44 sterowanie dmuchawy dodatkowej 1
K3 49-50 sterowanie dmuchawy dodatkowej 2
K4 51-52 sterowanie dmuchawy dodatkowej 3
K5 45-46 sterowanie dmuchawy dodatkowej 4
K6 47 -48 sterowanie dmuchawy dodatkowej 5
K7 53-54 sterowanie dmuchawy dodatkowej 6
K8 55 - 56 wyjscie dodatkowe

x  dla uktadu nadgznego do 3 pomp:

Wyjscie Nr zacisku Funkcja wyjscia
K1 41-42 START/STOP falownika
K2 43 - 44 zasilanie dmuchawy 1 z falownika
K3 49-50 zasilanie dmuchawy 2 z falownika
K4 51-52 zasilanie dmuchawy 3 z falownika
K5 45-46 zasilanie dmuchawy 1 z sieci
K6 47 -48 zasilanie dmuchawy 2 z sieci
K7 53-54 zasilanie dmuchawy 3 z sieci
K8 55 - 56 wyjscie dodatkowe
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x dla uktadu nadgznego do 3 pomp:

Wyjscie Nr zacisku Funkcja wyjscia

KA1 41-42 START/STOP falownika
K2 43 -44 nieaktywne

K3 49 -50 nieaktywne

K4 51-52 nieaktywne

K5 45 - 46 nieaktywne

K6 47 - 48 nieaktywne

K7 53-54 nieaktywne

K8 55 - 56 wyjscie dodatkowe

Opis parametréw

Wszystkie parametry zostaly zebrane w dziewieciu grupach
tematycznych.
Klawiszami ,,WPIS” i ,WYBOR” naciénietymi jednoczesnie regulator
przechodzi do trybu nastawy parametrow. Wowczas ekran sterownika
wyglada nastepujgco:

nastawa parametr
1. param.ster.reg

Nastepnie klawiszem ,WYBOR” mamy mozliwo$é zmiany grupy
parametrow, i tak kolejno w drugiej linijce pojawiajg sie:

param. ster.reg
param. ster.reg
ster.zal.naped
param.wyl'noc'
ster.bez falow
zer licz.pracy
zabezpieczenia
lacznosc

. hastawa zegar
Wejscie do danej grupy parametréw nastepuje po nacisnieciu klawisza ,, n”
lub, p”.

CONDURWN =
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Nastepnie klawiszem ,WYBOR” przechodzimy do parametru ktéry chcemy
zmienié, warto$¢ jego wywoluje sie klawiszami , n” lub , p”, a nastepnie
zwieksza klawiszem , n” lub zmniejsza klawiszem ,p ”. Po ustawieniu
wiasciwej wartosci parametru zapisuje sie jego zmiane klawiszem ,,WPIS”.
Nastepuje wtedy powrét do procedury wyboru parametru. Mozna wybraé
kolejny parametr danej grupy i zmieni¢ jego wartosé¢, lub po kolejnym
nacisnieciu klawisza ,,WPIS” przejs¢ do procedury wyboru grupy. Klawiszem
~WYBOR” mozna zmieni¢ grupe parametréw lub naciskajac kolejny raz
klawisz ,,WPIS” wyj$¢ z procedury nastawy parametrow.

Dostep do parametrow

Dostep do  parametrow sterownika  zrealizowany  zostat
dwupoziomowo. Najwazniejsze parametry sterownika mozna zmieniac
jedynie po ustawieniu wlasciwej liczby w parametrze ,kod” znajdujgcym sie w
grupie 8 ,tacznosc’.

Fabrycznie nastawiong wartoscig kodu jest ,0”. W celu ustawienia wlasnego
kodu nalezy wej$¢ do parametru ,kod” ustawi¢ wartos¢ ,0” zapisa¢ tg wartosé
klawiszem WHPIS, a nastepnie jeszcze raz wejs¢ do parametru ,Kod”
naciskajgc klawisz,, ”

lub, 7iustawi¢ wtasny kod zabezpieczajacy.

Uwaga: Kazdorazowe wyjscie z procedury nastawy parametréw powoduje
zablokowanie dostepu do zabezpieczonych kodem parametrow. W celu ich
zmiany nalezy najpierw wpisa¢ wiasciwy kod.

Zabezpieczenie kodem posiadajg wybrane parametry grup: 1, 3 i 7.
Parametry te zostaty oznaczone polem w opisie kazdej z grup.
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STEROWNIK RP-30A

WYBOR

Aby nastawié¢
parametry
nacisnij razem:
WPIS i WYBOR

Rys. 10 Sposdb wejscia do procedury nastawy parametrow.
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12:56 A1 51 Hz
02m1=3.28 mg/dm3 Wejscie do procedury
WPIS WYBOR nastaw parametrow
. Klawisze: ]
. ! . WPIS + WYBOR
QDVWDZD SDURBPHWU igs
1 SDUDWVWHUHJ
- Zmiana grupy
WYBOR parametréw na grupe 2
klawiszem WYBOR
QDVWDZD SDUPDPHWU igs
2.SDUDWVWHUHJ
Klawiszem, ”lub,|”
| wchodzimy do
. lub ‘ parametréw grupy 2
SDUDWWHUHJ 1
WOHQ ]|DGDQ\ PLQ -
WYBOR KIaW|szem WYBOR
przechodzimy do
‘ wybranego parametru
SDUDWWHUHJ @
WOHQ |DGDQ\|PD]
| Klawiszem , ”lub, !~
wyswietlamy warto$¢
’ lub ’ parametru
WOHQ ]DGDQ\ |[PD[
5.45 mg/dm3
I Klawiszami, ”lub !
. lub . "zmieniamy warto$¢
parametru
WPIS
Py Trzykrotne nacis$nigcie
. klawisza wpis powoduje
WPIS wyjscie z procedury

. nastaw

Rys. 11 Sposdb zmiany parametréow na przykiadzie parametru grupy 2 —
punkt charakterystyki P1.
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Grupa 1. Parametry sterujace praca regulatora

Parametry tej grupy stuzg do ustawienia statej czasowej regulatora
decydujgcej o szybkosci zmian w uktadzie sterowania, oraz zakreséw
pomiarowych wejs¢ analogowych i wejscia impulsowego przeptywomierza.

1. SDUDP VWHU|| UHJ

QDVWDZD SDUI%PHWU

— VWDOD F]DVRZ 7G

— ]J]DNUHV SRP R P

— ]J]DNUHVRBR P

—1 ]DNUHV SRPLDU

— ]DNUHV SRPLDU
— ]J]DNUHV SRPLDU

1 ]DNUHV SRPLDU

— W\S SUJHSO\ZRPLH

— FJHVWRW PLQLPDO

— F]DV UHMHVWUDFML
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Grupa 1. Parametry sterujace praca regulatora Zakres
VWDOD F]DVRZD 7G

Stata czasowa catkowania regulatora.

]DNUHV SRP 2 P
Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
sondy tlenowe;.
Ustawienie warto$ci np. 5 oznacza, ze:

4 mA odpowiada 0 mg/dm®
a 20 mA odpowiada 5 mg/dm®

]DNUHV SRP 2 P
Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
sondy tlenowe;.
Ustawienie warto$ci np. 5 oznacza, ze:

4 mA odpowiada 0 mg/dm?®
a 20 mA odpowiada 5 mg/dm®

]DNUHV &RP

Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
wejscia analogowego trzeciego

]DNUHV SRPLDU

Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
wejscia analogowego czwartego.

]DNUHV SRPLDU

Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
wejscia analogowego piatego.

]DNUHV SRPLDU

Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
wejscia analogowego szostego.

1250 sek.

1y20 mg/dm?®

1y20 mg/dm?®

1 y10000

1 y10000

1 y10000

1 y10000
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W\S SUJHSO\ZRPLH

MW300

Typ przeptywomierza — parametr ten stuzy do wyboru mwjggggggg
zakresu pomiarowego wejscia impulsowego MW 150

przeptywomierza. MW 125
Impulsy z wodomierza podtgcza sie do zaciskow MW 100
(9-10-11). Regulator wyznacza wartos¢ przeptywu z MW50
czestotliwosci impulséw wodomierza _gd_y nie jest MW 200(400)
przytgczony sygnat analogowy do wejscia WA 2 ( 5-6 ) MW65(50)

MW200(500)
MW65(60)
MW250
MW80

FIHVWRW PLQLPDO
Czestotliwos¢ minimalna — ustawia sie wartos¢ 6.0 y46.0 Hz
minimalnej czestotliwos$ci pracy jaka bedzie zadawana
do przemiennika w stanie pracy ustalone;.

FIDV UHMHVWUDFML ,
Ustawia sie czas co jaki zapisywane sg dane ; m:g
pomiarowe do pamieci sterownika. 4 min
W przypadku ustawienia:

- 1 min - sterownik przechowuje dane z 3 dni i 12h
- 2 min - sterownik przechowuje dane z 7 dni i dzien

biezgcy
- 4 min - sterownik przechowuje dane z 15 dni i
dzieh biezgcy
Uwaga: zmiana czasu rejestracji powoduje
wyzerowanie wszystkich wczesniej zapisanych
danych.
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Grupa 2. Parametry sterujace praca regulatora

Parametry tej grupy pozwalajg na ustawienie parametréw pracy
regulatora.. Wiasciwie dobrane parametry tej grupy zmniejszajg pobor energii
pobieranej z sieci , zmniejsza awaryjnos¢ systemu, zmniejsza ilo$¢
przetaczen dmuchaw oraz stabilizuje prace catego systemu regulaciji.

QDVWDZD SDUDPHWU
SDUDP VWHU | 5HJ

WOHQ |DG PLQ

WOHQ ]DG PD]J

FIDV SURE GRO

Alu} v] v] }o

1« %E} P}E
Z]PRFQLHQLH JRUD

Grupa 2. Charakterystyka P=f(Q) Zakres

WOHQ ]DGDQ\ PLQ 0.12 yzakres
Jest to minimalna warto$c¢ tlenu zadanego pomiarowy
nastawianego w sterowniku. O2m
WOHQ ]|DGDQ\ PD] 0.12 yzakres
Jest to maksymalna wartos¢ tlenu zadanego pomiarowy
nastawianego w sterowniku. O2m
FIDV SURE GRO
Jest to czas w ktdrym liczona jest zmiana wartosci 2y250
mierzonej wykorzystywana w czesci D przy opadaniu
warto$ci tlenu mierzonego.

ZIPRFQLHQLH GRO
Jest to warto$é wzmocnienia czesci D przy opadaniu 0 y250
warto$ci tlenu mierzonego
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FIDV SURE JRUD
Jest to czas w ktorym liczona jest zmiana wartosci 2y250
mierzonej wykorzystywana w czesci D przy wzroScie
warto$ci tlenu mierzonego.
ZIPRFQLHQLH GRO

Jest to warto$é wzmocnienia czesci D przy opadaniu 0 y250
wartosci tlenu mierzonego

Grupa 3. Parametry sterujace zalagczaniem pomp

QDVWDZD SDUDPHWU
VWHU ]|DO QDSHG

— )]DO QDSHGX GRG

~1)Z\O QDSHGX GRG

EODG GR V]\E Z\O

—1 7]Z0 SUJHO QDSHGX

—10ODNV 7 SUDF QDSHGX

)IDOQDSH®RG 10.0 y50.0 Hz

Czestotliwos¢ do zatgczania kolejnej dmuchawy.
Jest to wartos¢ czestotliwosci z jakg pracuje
przemiennik zasilajgcy dmuchawe podstawowg w
chwili dotgczania dmuchawy dodatkowej. Celem
wprowadzenie tego parametru jest zmniejszenie
zaburzen hydraulicznych w sieci.

)Z\OQDSHGX GRG 10.0 y50.0 Hz

Czestotliwosé do wytgczenia dmuchawy dodatkowe;j

Przy  wspotpracy  dmuchawy  regulowanej z
przemiennika oraz nieregulowanej i réwnoczesnym
zmniejszaniu sie zapotrzebowania na tlen nastepuje
moment w ktérym dmuchawa regulowana juz nie
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bierze udziatu w ttoczeniu powietrza. Nastepuje to przy
czestotliwodci zasilania zaleznej od charakterystyk
dmuchaw, charakterystyki sieci itd.

W tym momencie regulator powinien odtgczy¢ jedng z
pracujgcych dmuchaw dodatkowych jako zbedna.

EODG GR V]\E z\O

Bfad do szybkiego wytgczenia dmuchaw.

W przypadku gdy wartos¢ tlenu mierzonego
przekroczy wartos¢ tlenu zadanego o wartos¢
nastawiong tym parametrem, nastgpi wytgczenie
jednej z pracujgcych dmuchaw dodatkowych z
opoznieniem 20 s od chwili jej zatgczenia. Opdznienie
to jest konieczne ze wzgledu na stany przejsciowe
zachodzace po zatgczeniu dmuchawy. Wytgczenie
dmuchawy w tym przypadku nastepuje bez wzgledu na
wartos¢ czestotliwosci zadanej z regulatora do
przemiennika.

0 y10

71Z0 GR RQDSHGX

Zwioka przed przetgczeniem dmuchaw.

Jest czas odliczany od momentu osiggniecia
czestotliwosci zadanej rownej f=51Hz do momentu
rozpoczecia procedury dofaczania dmuchaw
dodatkowych.

1 y200 sek

ODNV 7 SUDFDSHGX

Jest to maksymalny czas nieprzerwanej pracy
dmuchawy wspotpracujgcej z falownikiem.
Uwaga:

Parametr aktywny tylko dla uktadu nadaznego.

1yh
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Grupa 4. Parametry wylaczenia nocnego

Parametry tej grupy decydujg o zatrzymaniu pracy dmuchawy
zasilanej z przemiennika w przypadku bardzo matego zapotrzebowania na
tlen.

Opcja ta pozwala ha zmniejszenie zuzycia energii i dmuchaw.

Zatrzymanie pracy dmuchawy zasilanej z przemiennika czestotliwoSci

nastepuje gdy:

X wartos¢ zadana tlenu jest wieksza lub réwna wartosci mierzonej,

x czestotliwod¢ zadana do przemiennika jest mniejsza od wartosci
czestotliwosci ustawionej parametrem" F do wylaczenia ".

Uwaga: Aby funkcja wylaczenia nocnego byla aktywna nalezy ustawi¢

ten parametr powyzej czestotliwosci minimalnej (parametr 1grupy)

Zatrzymanie pracy dmuchawy odbywa sie poprzez ptynne zmniejszenie

czestotliwosci wyjéciowej przemiennika do wartosci SHz a nastepnie

zatrzymanie przemiennika poprzez wytgczenie przekaznika K1,a w uktadzie

nadaznym dodatkowo przekaznika odpowiadajgcego danej pompie zasilanej

z przemiennika. Ponowne zatgczenie przemiennika do pracy nastepuje po

zmniejszeniu sie cisnienia o wartos¢ ustawiong w parametrze , " blad do

zalacz " poprzez zatgczenie przekaznika K1. Zatrzymanie przemiennika jest

sygnalizowane wy$wietleniem komunikatu na ekranie.

QDVWDZD SDUD|PHWU
SDUDP z\0O QRF

— ) GR Z\ODF]HQ[LD

| EODG GR ]DODF]

— FLVQLHQLH QRFQH

— SRUD QRFQ SRF]DW

L1 SRUD QRFQ NR|QLHF
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) GR Z\ODF]HQLD

Czestotliwosé do wytgczenia nocnego.

Wytgczenie nocne ukfadu nastepuje wtedy gdy:

1. czestotliwos¢ zadana do przemiennika jest
mniejsza od wartosci ustawionej w tym
parametrze,

2. mierzona wartosé tlenu jest wieksza lub réwna
warto$ci zadane;.

Uwaga: Aby funkcja wytaczenia nocnego byta

aktywna nalezy ustawi¢ ten parametr powyzej

czestotliwosci minimalnej (parametr 1grupy)

EODG GR |]DODF]

Btad do zatgczenia po postoju nocnym.

Ustawia sie btgd zawartosci tlenu powyzej ktérego

nastepuje ponowne zatgczenie przemiennika do pracy,

po wytgczeniu nochym.

Przyktad: btad zawartosci tlenu = 0,5 mg/dm?,
tlen zadany = 5 mg/dm®.

Zatgczenie przemiennika do pracy nastagpi po spadku

wartosci mierzonej do 4,5 mg/dm3

WOHQ |DGDQ\ GUXJ

Jest to wartos¢ tlenu ktéra bedzie traktowana jako tlen
zadany w przedziale czasowym okreslonym
parametrami: ,pora nocn poczat” i ,pora nocn koniec”

SRUD QRFQ SRF]DW

Parametr okreslajgcy poczatek przedziatu czasowego
w ktérym cisnienie zadane jest rowne cisnieniu
nocnemu.

SRUD QRFQ NRQLHF

Parametr okreslajgcy koniec przedziatu czasowego w
ktérym cisnienie zadane jest rowne cisnieniu
nocnemu.

10.0 y50.0 Hz

0.01y1.23
mg/dm®

0.01 y20
mg/dm®

0:00 y23:00

0:00 y23:00

Grupa 5. Parametry sterujace zalagczaniem pomp bez falownika

W momencie awarii falownika regulator przechodzi do regulacji
dwustanowej. Parametry zawarte w tej grupie sterujg zatgczaniem pomp bez
udziatu falownika.
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QDVWDZD SDUDPHWU
VWHU EH] IDORZ

~ EODG GR ]DO QDS

— EODG GR Z\0 QDS

~— F]DV PLHG]\ ]DO

—  E]DV PLHG]\ Z\0

EODG GR |®DS
Btad do zatgczenia dmuchaw.
Ustawia sie biad cisnienia ' O2 powyzej ktérego
nastepuje zatgczenie dmuchawy do sieci.
‘2 2712 p gdzie: 2 ,—wartosC zadana,
2 p— warto$¢ mierzona

EODG GR Z\O SRPS
Bfad do wytgczenia pomp.
Ustawia sie biad cisnienia 'P powyzej ktérego
nastepuje wytgczenie dmuchawy.
‘2 2p £2

FIDV PLHG]\ |DO

Czas miedzy zatgczeniami dmuchaw.

Jest to czas odliczany od zatgczenia dmuchawy, w
ktérym nie nastapi zatgczenie ani wytgczenie
dmuchaw.

FIDV PLHG]\ zZ\O

Czas miedzy wytgczeniami dmuchaw.

Jest to czas odliczany od wytgczenia dmuchawy, w
ktérym nie nastapi zatgczenie ani wytgczenie
dmuchaw.

0.0119.10
mg/dm®

0.0119.10
mg/dm®

151800 sek

151800 sek
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Grupa 6. Czasy pracy dmuchaw

Parametry tej grupy pozwalajg na przegladanie czaséw pracy
poszczegdlnych dmuchaw, oraz na zerowanie zliczonego czasu pracy
dmuchawy przez nacisniecie klawisza ,, p”.

QDVWDZD SDUDPHWU
6 JHU OLF] SUDF\

— QDSHG

B QDSKG

] QDSHKG

1 QDSHG

— QDSHKG

— QDSHKG

I QDSHG

— QDSHKG
QDSHG 0y65535 h
QDS HG 065535 h
QDS HG 065535 h
QDS HG 0y65535 h
QDS HG 065535 h
QD S HG 0y65535 h
QDS HG 0y65535 h
QDS HG 065535 h
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Grupa 7. Zabezpieczenia

QDVWDZD SDUD|PHWU
7 ]DEH]SLHF]HQLD

3 VXFKRELHJK

3RWZ SUDF\ SRPS

Grupa 7. Zabezpieczenia Zakres

3 VXFKRELHJX

Parametr nieaktywny 0.13b);lr0.15
3RWZ SUMMSHG A
Parametr ten okresla czy majg by¢ aktywne wejscia ng

cyfrowe potwierdzajgce zatgczenie dmuchaw.
Uwaga:

Parametr wystepuje tylko w uktadzie nadgznym!
(sterownik wyposazony w dodatkowg ptyte z
przekaznikami)
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Grupa 8. Lacznosé

QDVWDZD SDUD|PHWU
8 ODF]QRVE

- QU VWHURZQLND

- ]JU ODF]QRVEL

| V]\E WUDQVPLVML

L | ]JU ODF]JQRWZFL

| | V]\E WUDQVPRVML

— NRG
QU VWHURZQLND 0 255
Ustawia sie numer pod jakim widzi dany regulator -
komputer.
]JU ODF]QRVFL konlwr;uter,
Wybiera sie rodzaj wspétpracujgcego urzadzenla (;_e e 03’
komputer, radiomodem, modem telefoniczny. radiomodem
V]\E WUDQVPLVML igggg
Parametrem ustawia sie szybkos¢ transmisji przez 9600 b
ztgcze szeregowe 1. Zasadniczo ustawia sie predkosc 19200 b
4800b dla komputera i 2400b dla radiomodemu. 38400 b
56000 b
]JU ODF]QRVFL konlwr;uter,
Wybiera sie rodzaj wspétpracujgcego urzadzenla (;_e © 03’
komputer, radiomodem, modem telefoniczny. radiomodem
V]\E WUDQVPLVML igggg
Parametrem ustawia sie szybkos¢ transmisji przez 9600 b
ztgcze szeregowe 1. Zasadniczo ustawia sie predkosc 19200 b
4800b dla komputera i 2400b dla radiomodemu. 38400 b
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56000 b

.RG

Parametrem ustawia sie kod dostepu do wybranych
parametréw, ktérych zmiana nie jest mozliwa bez
podania kodu.

Patrz podpunkt ,Dostep do parametréw nastawialnych”

1-9999

Grupa 9. Nastawa zegara

QDVWDZD SDUD|PHWU
9 QDVWDZD JHJpU

] URN

— PLHVLDF

] G]JLHQ

— JRG]LQD

- PLQXWD

L1 GJLHQ W\JRGQLD

Grupa 9. Nastawa zegara Zakres

URN

Parametrem ustawia sie aktualny rok kalendarzowy 2000 —2099

PLHVLDF

Parametrem ustawia sie aktualny miesiac. 01-12

GILHQ

Parametrem ustawia sie dzien miesigca. 01-31

JRG]LQD

Parametrem ustawia sie aktualng godzine. 00-23

PLQXWD

Parametrem ustawia sie minuty. 00-59

G]JLHQ W\JRGQLD Pon-iedz_ia{ek
- niedziela
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| Parametrem ustawia sie aktualny dzien tygodnia.

Komunikaty i sygnalizacje awarii

Stop sterownika

20:23 A C
Stop sterownika

Komunikat "Stop sterownika" wyswietlany jest wéwczas gdy rozwarte
jest wejscie cyfrowe WEC 1 ( zaciski 12—13). W stanie tym sterownik mierzy i
rejestruje wszystkie wielkosci analogowe, ale nie wykonuje zadnych zadan.
Rozwarte s3 styki wszystkich przekaznikow plyty gtéwnej i ptyty dodatkowej.
Istnieje dostep do wszystkich parametrow nastaw sterownika.

Blokada technologiczna

20:23 A C
Blokada technol.

Komunikat "Blokada technol." wyswietlany jest wowczas gdy
rozwarte jest wejscie cyfrowe WEC 2 ( zaciski 12—14). Wejscie to uzywane
jest jako zabezpieczenie zewnetrzne. Rozwarcie zaciskéw tego wejscia
powoduje ze zwiokg 4s wytgczenie wszystkich pracujgcych dmuchaw.
Zwarcie tego wejscia powoduje powrdt do normalnej pracy rowniez z 4s
zwioka.

Awaria toru pomiarowego

20:23 A1 25.0Hz
Aw. pomiaru O2m1

Sterownik stwierdza awarie toréw pomiarowych wéwczas gdy sygnat
wejsciowy jest mniejszy niz 3mA. W przypadku wejscia WEA1sterownik
wytgczy wszystkie dmuchawy zasilane z sieci, a pompa zasilana z falownika
pracowaC bedzie z czestotliwoscia minimalng (Parametr grupy 1:
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FIHVWRW PLQ.IMP pgfypadku awarii pozostatych toréw pomiarowych
sterownik jedynie zasygnalizuje awarie wysSwietlajgc komunikat na ekranie

Awaria przemiennika czestotliwosci

20:23 A 1 aw.fal.
02=2.34[mg/dm3]

Regulator stwierdza awarie przemiennika czestotliwosci jezeli
zaniknie sygnat gotowosci falownika na wejsciu cyfromym WEC 3 ( zaciski
31-32 ) na czas dluzszy niz 4s. Regulator zasygnalizuje awarie poprzez
zafgczenie przekaznika K8 i wyswietleniu komunikatu o awarii w prawym
goérnym rogu ekranu, oraz wylgczenie przemiennika przekaznikiem K1.

W stanie awarii falownika regulator przechodzi do regulacji
dwustawnej. Zatgczanie dmuchaw do sieci odbywa sie wedlug parametrow
ustawionych w grupie 5: "Parametry sterujgce zatgczaniem dmuchaw bez
falownika".
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Uzyteczne wskazowki

Uruchomienie sterownika

Ponizej zostang opisane minimalne wymagania sterownika
pozwalajgce na jego poprawng prace. W opisie przyjeto, ze jest potgczenie
sterownika z falownikiem umozliwiajgce zadawanie czestotliwosci, a na
wejscie analogowe WEA1 podtgczony jest pomiar cisnienia ttoczenia.

Aby uruchomic¢ sterownik nalezy:

1. Podigczy¢ napiecie zasilania 24V na zaciski (1-2). Zacisk 1 — (+).

2. Zalgczyé sterownik przez uaktywnienie wejscia cyfrowego 1,
(zaciski 12-13 zwarte).

3. Uaktywni¢ wejscie cyfrowe 2, (blokada technologiczna - zaciski 12-14
zwarte).

4. Uaktywni¢ wejscie cyfrowe 3, (gotowos¢ przemiennika - zaciski 31-32
zwarte).

5. Przetgcznik gotowosci dmuchawy 1, na klawiaturze sterownika, ustawi¢ w
pozycji goérnej (Swieci sie czerwona dioda sygnalizujgca gotowos¢ do
zafgczenia)

W przypadku uktadu nadgznego powyzej 3 dmuchaw nalezy dodatkowo
uaktywni¢ wejscia cyfrowe gotowosci pomp dodatkowych i wybraé
odpowiednie dmuchawy do pracy przetgcznikami na klawiaturze sterownika.
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Przed oddaniem do naprawy

Symptom

Sterownik nie pracuje.
Nic nie wyswietla.

Prawdopodobna
przyczyna

Brak napiecia
zasilania 24V.

Srodki zaradcze

Nalezy sprawdzi¢ czy do
zaciskow 1,2 podtgczone
jest napiecie 24 V DC.
Zacisk 1— (+).

Sterownik jest
zasilany, nie zatgcza

pomp.

Jezeli nie Swieci sie
zielona dioda ,zat”.
Nie zostato zwarte
wejscie cyfrowe
WEC1 zatgczajgce
sterownik.

Nalezy sprawdzi¢ czy
zaciski 12,13 wejscia
cyfrowego WEC 1 sg
zwarte — wejscie aktywne.

Jezeli Swieci sie
zielona dioda ,zat”.
Brak gotowosci
pomp mimo
wigczonych
przetgcznikow na
ptycie klawiatury.

Nalezy sprawdzi¢ czy
zaciski wejs¢ cyfrowych
gotowosci pomp sg
zwarte — wejscia aktywne.

Sterownik jest
zasilany, nie zatgcza
falownika.

Jezeli Swieci sie
dioda K1.

Nalezy sprawdzi¢ czy
zaciski 41,42 wyjscia
przekaznika P1
sterujgcego sg prawidtowo
podtgczone z
przemiennikiem.
Ewentualnie czy
wszystkie ustawienia
przemiennika decydujgce
0 jego starcie sg
prawidtowe.

Zta wartosc
mierzonego cisnienia.

Zakitocenia lub Zle
wybrany zakres
pomiaru cisnienia.

Nalezy zmierzy¢ warto$c
sygnatu wejsciowego
(4-20mA). Sprawdzi¢ w
parametrach sterownika
nastawy zakresu pomiaru
ci$nienia.
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Symptom

Prawdopodobna
przyczyna

Srodki zaradcze

Awaria toru

pomiarowego.

Sygnat na wejsciu
analogowym jest
ponizej 3 mA.

Nalezy sprawdzi¢ czy
sygnat analogowy jest
prawidtowo podtgczony do
sterownika i czy jego
warto$c¢ jest wieksza od 3
mA. Mozna zmierzyé
napiecie na wejsciu
sterownika i tak wynosi
ono odpowiednio dla

sygnatu:
4mA -0.4V,
20mA-2V.

Brak pomiaru
przeptywu z
impulsatora.

Zakitocenia lub Zle
podtgczony czujnik.

Nalezy sprawdzi¢ czy
dioda LED, umieszczona
na ptycie gtéwnej
regulatora rys.4 Swieci w
sposoéb przerywany. Jezeli
nie to do sterownika nie
dochodzg impulsy z
wodomierza i nalezy
sprawdzi¢ poprawnosc¢
podtgczen.
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Spis nastaw parametrow sterownika.

. Nastawa
Grupa 1. Parametry sterujace pracg regulatora

VWDOD F]DVRZD 7G

]DNUHV SRP2 PU

]DNUHV SRP2 PU

]DNUHV SRPLDU

]DNUHV SRPLDU

]DNUHWBLDU

]DNUHV SRPLDU

W\S SUJHSO\ZRPLH

FIHVWRWLQLPDO

FIDV UHMHVWUDFML

WOHQ ]DG PLQ

Grupa 2. Parametry sterujace pracg regulatora

Nastawa
standard

WOHQ ]DG PD]

FIDV SURE GRO

Z]JPRFQLHQLH GRO

FIDV SURE JRU

ZIPRFQIHQIRU

)IJDOQDSHG®RG

Grupa 3. Sterowanie zatgczaniem napgdow

Nastawa
standard

)Z\OQDSHGX GRG

EODG GR V]\E Z\O

7]1Z0 GR RQ@DSHGX

ODNV 7 SUDFDSHGX
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Grupa 4. Parametry wytgczenia nocnego

) GR Z\GFDHQLD

Nastawa
standard

Nastawa

EODG GR ]DODF]

WOHQ ]DG GUXJL

SRUD QRFQ SRF]DW

SRUD QRFQ NRQLHF

Grupa 5. Parametry sterujace zatagczaniem dmuchaw
bez falownika

EODG GR |@PDS

Nastawa
standard

Nastawa

EODG GR ZDS

FIDV PLHG]\ .]JDO

FIDV PLHG]\ Z\0O

Grupa 6. Czasy pracy pomp

Nastawa
standard

QDSHIG 0
QDSHG 0
QDS HG 0
QDSHIG 0
QDS HG 0
QDS HG 0
QDSHG 0
QDS HG 0
3 VXFKRELHJX 2.0 bar
3RWZ SUDFDS TAK
QU VWHURZQLND 1
]JU ODF]J]QRVFL komputer
VJ\E WUDQVPLVML 4800 b
]JU ODF]J]QRVFL komputer
VJ\E WUDQVPLVML 4800 b

.RG
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Dane techniczne:

Zasilanie:

Napiecie zasilania 24V DC +10%
Pobdr mocy 8 VA (max)
Wejscia analogowe:

Rezystancja wejsciowa 100 :

Zakres prgdowy

0-20mA, 4 -20 mA

Wyjscie pradowe

Zakres prgdowy

0-20mA, 4 -20 mA

Rezystancja maksymalna

250 :

Wejscia cyfrowe

Poziom napieé 0-24VDC
(logika dodatnia)
Poziom napiecia, logiczne 0 <5VDC
Poziom napiecia, logiczne 1 >10V DC
Maksymalne napiecie na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa okoto 3k:

Zestyki przekaznikéw:

Maksymalne napiecie tgczeniowe

250 VAC, 125V DC

Obcigzalnos¢ prgdowa trwata

3 A, obcigzenie

styku rezystancyjne

Inne dane:

Wymiary 194 x 156 x 65 mm
Wilgotnos¢ 20% —70%

Temperatura otoczenia

5°C -40°C
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Dane kontaktowe

ENEL

®automatyka

ENEL — AUTOMATYKA
ul. Gen. J. Sowinskiego 3
44-101 Gliwice

WHO

ID|
HPDLEOLXUR#BROWRBPDW\ND SO
http://www.enel-automatyka.pl




