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Wprowadzenie

RP-30A jest uniwersalnym sterownikiem przeznaczonym przede
wszystkim do wspotpracy z przemiennikami czestotliwosci. Jego gtdwnym
zadaniem jest stabilizacja cisnienia na poziomie zadanym poprzez
odpowiednie sterowanie pracg pomp. Znajduje on zastosowanie w
hydroforniach, przepompowniach, ujeciach wody i innych obiektach
w ktorych konieczne jest utrzymanie statej wartoSci cisnienia. Sterownik
przystosowany jest do mocowania w szafach sterowniczych, rozdzielniach
i pulpitach.

Strukturawewn etrzna sterownika

Podstawowym podzespotem sterownika RP-30A jest H8/3048F-
16-bitowy procesor z wejsciami analogowymi, duzg dowolnoscig sterowania
liniami portowymi oraz rozbudowanym systemem wewnetrznych zabezpieczen
przeciwzaktéceniowych.

Mikroprocesor ten przyjmuje informacje zewnetrzne w postaci analogowych
i cyfrowych sygnatdw wejsciowych, przetwarza je i wysyta w postaci cyfrowej
(dwa tgcza szeregowe) lub analogowej (dwa wyjscia analogowe) oraz poprzez
zalgczanie i wylgczanie przekaznikdw sterujgcych.

Sterownik jest wyposazony w pamie¢ statyczng RAM i EPROM, ukiad zegara
czasu rzeczywistego i rozbudowany system wejsc i wyjsc.

Oprogramowania sterownika

Oprogramowanie sterownika powstalo w trakcie uruchamiania
i eksploatacji kolejnych systeméw regulacji, gtéwnie cisnienia wody.
W wyniku tych prac powstat regulator PID o nieliniowym wzmocnieniu
i zmiennych statych czasowych. Taka struktura regulatora pozwala uzyskaé
dobrg stabilnos¢ pracy systemu przy minimalnym bledzie regulaciji.
Roéwniez sposdb zalgczania i wylgczania pomp zostat opracowany w oparciu
0 bogate do$wiadczenia eksploatacyjne.
Oprogramowanie sterownika RP-30A sktada si¢ z kilku podstawowych blokéw:
* blok przyjmowania informacji zewnetrznych (wejscia analogowe

i cyfrowe),

*  Dblok sterowania wyswietlaczami i diodami LED,
» regulator wielkosci stabilizowanej (PID lub logika rozmyta),
» ukiad sterowania przekaznikami,
*  blok zarzadzania systemem mikroprocesorowym,
»  blok komunikacji zewnetrznej w standardzie MODBUS.
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Mozliwo §ci oprogramowania:

1.

2.

Zbieranie informacji o wielkosci cisnien,
i mocy z ostatnich 7 dni

Zapamietanie wszystkich zmian standw pracy sterownika np. zalgczenie,
wylgczenie poprzez blokade technologiczng, zalgczenie pompy itd.
z podaniem dokladnego czasu zdarzenia. Uktad moze zapamigta¢ do
1000 zdarzen.

Zbieranie informacji o czasie pracy poszczegéinych pomp, przelgczanie
pomp zbyt dtugo pracujgcych, wyréwnywanie czasu pracy poszczegoéinych
pomp, przelgczanie pomp o wybranych godzinach itp.

Prace zestawu pompowego bez przemiennika w sytuacji jego awarii lub w
systemach bezprzemiennikowych.

Uzaleznienie ciSnienia zadanego od chwilowej wartosci przeptywu, czasu
lub sygnatu z wejscia zewnetrznego.

Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia przez tgcze szeregowe pakietow danych
w formacie MODBUS Iub innym uzgodnionym formacie,
do urzgdzenia zewnetrznego np. radiomodemu, modemu telefonicznego
lub komputera przenosnego.

W kompleksowych systemach sterowania o komunikacji w standardzie

MODBUS, RP-30A moze spetnia¢ role sterownika podrzednego.

przeptywu, czestotliwosci

Wejscia Wejscia Wejscie
analogowe cyfrowe impulsowe
WA1l-WAG WC1l-WCS8 WEIM

sterowniczy

Panel

Jednostka sterujgca
(mikroprocesor i peryferia)

Wyjscia Przekazniki Wyjscia
pradowe wyjsciowe szeregowe
WYI1-WYI2 K1 - K8 RS485 | RS232

Rys. 1 Schemat blokowy sterownika RP-30A
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Regulator

W sterowniku zastosowano nieliniowy regulator typu Pl o nastawianej
stalej catkowania. Struktura sterownika powstata w wyniku kilkuletnich
doswiadczen przy instalowaniu systeméw regulacji ciSnienia. Parametry
regulatora sg dobrane dla typowych obiektow o stosunkowo rozlegtej sieci
odbiorcow wody.

Oprogramowanie sterownika posiada procedure zréwnowazenia czasu pracy
wszystkich pomp. Jako kolejna do pracy wigczana jest pompa ktéra ma
najmniejszg ilos¢ przepracowanych godzin.

Ukiad standardowy

W tej wersji oprogramowania regulator utrzymuje stalg warto$¢
roznicy cisnien poprzez zmiane predkosci obrotowej pompy zasilanej
z przemiennika czestotliwosci, w koniecznych przypadkach dotgcza Ilub
wytgcza pompy dodatkowe zgodnie z procedurg opisang nizej.

Sterownik poprzez styk przekaznika K1 zalgcza przemiennik czestotliwosci,
a czestotliwos¢ zadawana jest poprzez wyjscie prgdowe w standardzie
4-20mA. Dodatkowe pompy sg zalgczane poprzez nastepne przekazniki
K2 —K7 znajdujace sie na ptycie glownej sterownika.

Wartosé czestotliwosci zadanej dla przemiennika, oraz warunki dla dotgczenia
i wytgczenia pomp dodatkowych regulator wyznacza na podstawie analizy
bledu pomiedzy wyliczong wartoscig réznicy cisnienia tloczenia i ssania
a wartoscig zadana.

Sterownik RP-2001 zapewnia mozliwos¢ dotaczania 6 pomp dodatkowych
zasilanych bezposrednio z sieci.

Zasada dziatania ukfadu polega na tym ze: jedna pompa podigczona do
przemiennika czestotliwo$ci spetnia role pompy regulowanej, zas pozostale
pompy moga by¢ dotgczone bezposrednio do sieci zasilajace;.

Po zalgczeniu ukladu do pracy, regulator wigcza pompe do pracy
z przemiennikiem (przekaznikiem K1) i rozpoczyna regulacje.

W miare wzrostu przeptywu wody regulator dolgcza dodatkowe pompy w
nastepujgcy sposob:

1. Zmniejsza czestotliwos¢ pracy przemiennika do warto$ci ustawianej
parametrem "Fzal pompy dod" - czestotliwo$¢ do zatgczenia pompy
dodatkowej. Zmniejszenie predkosci obrotowej pompy zasilanej
z przemiennika tagodzi udar hydrauliczny wystepujacy przy zatgczaniu
pompy dodatkowej do sieci.
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2. Zalgcza pompe dodatkowg bezposrednio do sieci.
3. Regulator rozpoczyna procedure regulacyjna.

Warunki do zatgczenia pompy dodatkowej:
1. Czestotliwos¢ wyjSciowa regulatora osigga warto§¢ maksymalng
51 Hz.
2. Zadana roznica cisnien jest wieksza od wyliczonej wartosci réznicy
cisnienia ttoczenia i ssania o okoto 2% zakresu pomiarowego.
3. Oba powyzsze warunki wystepujg przez czas diuzszy od ustawionego
w parametrze "Tzwl do odl pomp" - zwloka przed przetgczeniem

pomp.

W przypadku koniecznosci zatgczenia kolejnej pompy dodatkowej
nastepuje powtdrzenie opisanej wyzej procedury.
Jezeli przeplyw maleje i cisnienie przy zalgczonych pompach jest za duze, lub
czestotliwos¢ pracy przemiennika jest za mata nastepuje wylgczenie jednej
pompy dodatkowe;.

Warunki do wylgczenia pompy dodatkowej sg nastepujace:

1. Czestotliwosé wyjsciowa regulatora jest mniejsza od wartosci
ustawianej w parametrze "F do wyt' - czestotliwo$¢ do wytaczenia
pompy.

Wystepowanie tego warunku przez okoto 20 s jest konieczne do
wylgczenia pompy dodatkowej w trakcie normalnej pracy.

2. Ciénienie mierzone jest wieksze od ci$nienia zadanego o wartos¢
nastawiong w parametrze "blad do szyb wyl" - blgd cisnienia do
szybkiego wylgczenia pomp dodatkowych. Jest to wylaczenie
bezzwioczne.

Ukiad nad azny

Zasada dziatania systemu nadaznego polega na tym ze w kazdej

chwili jedna z pomp podigczona jest do przemiennika czestotliwosci i spetnia
role pompy regulowanej, zas pozostatle pompy mogg by¢ dolgczane
bezposrednio do sieci zasilajgce;j.
W tej wersji oprogramowania sterownik przystosowany jest do sterowania
maksymalnie trzema pompami. Sterownik poprzez styk przekaznika K1
zalgcza przemiennik czestotliwosci. Czestotliwos¢ zadawana jest poprzez
wyjscie pradowe w standardzie 4-20mA. O zasilaniu danej pompy z sieci lub
falownika decydujg przekazniki K2 —K7 znajdujgce sie na plycie glownej
sterownika, zgodnie z rysunkami umieszczonymi na koncu opisu.
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Po zalgczeniu ukladu do pracy regulator zalgcza jedng pompe do pracy
z przemiennikiem i rozpoczyna regulacje. W miare wzrostu przeptywu wody
regulator dotgcza dodatkowe pompy w nastepujgcy sposob:
1. Wylgcza pompe aktualnie pracujgcg z przemiennikiem poprzez
wylgczenie stycznika zasilajacego pompe z przemiennika.
2. Z malym opdznieniem ( okolo 0.5 s ) zalgcza stycznik powodujacy
zasilanie tej samej pompy bezposrednio z sieci.
3. Po kilku sekundach regulator zalgcza kolejng pompe ( przewidziang
do pracy) poprzez stycznik do przemiennika.

Warunki do zatgczenia pompy dodatkowej:
1. Czestotliwosé wyjsciowa regulatora osigga wartos¢ maksymalng 51
Hz.
2. Zadana réznica cisnien jest wieksza od wyliczonej wartosci réznicy
ci$nienia ttoczenia i ssania o okoto 2% zakresu pomiarowego.

Oba powyzsze warunki wystepujg przez czas diuzszy od ustawionego
w parametrze,zwtoka przed przelgczeniem pomp W przypadku konieczno$ci
zalgczenia kolejnej pompy dodatkowej nastepuje powtdrzenie opisanej wyzej
procedury zatgczania pompy dodatkowej. Przy czym pompa zalgczana do
pracy zawsze jest zasilana z przemiennika.

Jezeli przeplyw maleje i cisnienie przy zataczonych pompach jest za duze, lub
czestotliwos¢ pracy przemiennika jest za mata nastepuje wytgczenie jednej
pompy dodatkowe;.

Warunki do wytgczenia pompy dodatkowej sg nastepujace:

1. Czestotliwos¢ wyjsciowa regulatora jest mniejsza od wartosci
ustawianej w parametrze "czestotliwos¢ do wylgczenia pompy "
Wystepowanie tego warunku przez okoto 20 s jest konieczne do
wylgczenia pompy dodatkowej w trakcie normalnej pracy.

2. Ciénienie mierzone jest wieksze od cisnienia zadanego o warto$¢
nastawiong w parametrze " blad cisnienia do szybkiego wylaczenia
pomp dodatkowych " jest to wylaczenie bezzwioczne
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Phyta czotowa sterownika i jej funkcje

Piyte czotowg sterownika RP-30A stanowi panel sterujgcy umozliwiajacy

obstuge i monitorowanie pracy uktadu regulacji. Ze wzgledu na funkcje panelu
sterujgcego mozna go podzieli¢ na pie¢ grup:

1
2.
3.

4,

wyswietlacz tekstowy LCD,

trzycyfrowy wyswietlacz LED,

dioda wskazujgca zatgczenie sterownika i 6 diod K1 -K5 sygnalizujgcych
stany przekaznikéw,

cztery klawisze sterujgce: ,WPIS”, WYBOR”,

ZMIANA WARTOSCI: , t i, 4 7,

osiem grup dla kazdego silnika z osobna zawierajgcych klawisz
przelaczajacy pozwalajgcy na wybranie danego napedu do pracy.
Trzy diody sygnalizujace: gotowosé, prace przy za zasilaniu z sieci i z
falownika.

= = STEROWNIK RP-30A
ENEcEL
@automatyka™

Rys. 2 Widok piyty czotowej sterownika.
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Ekran standardowy sterownika

Po zalgczeniu zasilania na ekranie pojawia sie informacja o numerze
Wersji oprogramowania:

*ENEL Gliwice*
STEROWNIK RP30A

Po 5 sekundach nastepuje przejscie do wyswietlania ekranu standardowego.
W pierwszej linii ekranu sterownika wyswietlane sg nastepujace informacije:
e aktualny czas;
»  symbol oznaczajacy tryb pracy:
e A-tryb automatyczny;
. R - tryb reczny;,
Na nastepnej pozycji symbol oznaczajgcy rodzaj wielkosci wejsciowej uktadu
regulaciji:
e« C -cisnienie (stata charakterystyka ci$nienia zadanego
P=const).
e V - przeplyw (charakterystyka cisnienia zadanego zalezna od
przeptywu P=f(Q)).
» wartosc¢ czestotliwosci zadanej lub sygnalizacja awarii.
W drugiej linii wySwietlane sg nastepujace wielkoSci:
e wartosc cisnienia ttoczenia (Pt);
*  warto$¢ przeptywu (Qm);
e wartosc cisnienia ssania (Ps);
Naciéniecie klawisza ,WYBOR” powoduje natychmiastowe przejscie do
wysSwietlania nastepnej wielkosci.
Przyktadowy standardowy ekran wyglada nastepujaco:

Aktualna godzina Tryb pracy A/R Cisnienie zadane C/V

19:56 50.0 Hz

Pt=3.28 [bar] |

Cisnienie tloczenia Czestotliwos¢ zadana
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Tryb pracy

Mozliwe sg dwa tryby pracy:

e automatyczny - wéwczas na ekranie glownym wyswietla sig litera A,

*  reczny - pozwalajgcy na reczng zmiane czestotliwosci pracy przemiennika,
woéwczas na ekranie gtdwnym wySwietla sie litera R,

STEROWNIK RP-30A

Aby zmieni¢
tryb pracy
naciénij razem:
WYBOR i 1.

Rys. 3 Sposob zmiany trybu pracy.

W trybie automatycznym dostepne sg dwie opcje ustawienia cisnienia

zadanego:

» P=const - ci$nienie zadane jest stale, a na ekranie gltdwnym wyswietla sie
litera C (const).

 P=f(Q) - ciSnienia zadane jest wyliczane w procedurze wewnetrznej
regulatora na podstawie mierzonej wartosci przeptywu oraz nastawionych
w grupie 2 parametrow pracy sterownika. Zmiana wartosci cisnienia
zadanego dla danego punktu pracy jest mozliwa poprzez zmiane
odpowiednich parametréw nastawianych. Na ekranie giéwnym wyswietla
si¢ litera V (variable).
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Zmiany trybu pracy dokonuje sie przez jednoczesne nacisniecie klawiszy
WYBOR i , 1.
Woéweczas przyktadowy ekran sterownika wyglada nastepujgco:

Tryb pracy
Automat.P=const.

Nastepnie klawiszem ,, t ” dokonuje sie zmiany trybu pracy z automatycznej na
reczng i odwrotnie, za$ przelgczenia pomiedzy P=f(Q) i P=const dokonuje sie
klawiszem ,, | ".

Po ustawieniu trybu pracy klawiszem WPIS zapisujemy zmiany
i wychodzimy z procedury nastawy trybu pracy i rodzaju charakterystyki
sterownika.

Aktualny tryb pracy sterownika sygnalizowany jest wyswietleniem na ekranie
gtéwnym litery:

e A-tryb automatyczny,

* R-trybreczny,

za aktualng godzing i obok:

* C-(const.) dla P=const,

e V- |(variable) dla P=f(Q)

Przelgaczenie do trybu pracy RECZNE:

» wylgcza procedure regulacyjng regulatora,

* pozostawia wszystkie pracujace pompy bez zmian,

* umozliwia reczne zadawanie czestotliwosci pracy przemiennika.

W stanie pracy RECZNE aktywne pozostajg wszystkie wejcia cyfrowe, oraz
czytane sg sygnaty z wej$¢ analogowych.
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Warto §¢ zadana

Zmiany wartoéci zadanej dokonuje sie wchodzac do procedury
nastawy trybu pracy przez jednoczesne nacinigcie klawiszy ,WYBOR”
i , 1 ”inaciskajgc klawisz ,WYBOR" .
W zaleznosci od wybranego trybu pracy sterownika warto$cig zadang moze
by¢:
» ciSnienie zadane, w przypadku pracy automatycznej. Wowczas ekran
sterownika wyglada nastepujaco:

Wartosc zadana
dPz=4.15bar

Klawiszami ,, t+ " lub ,i " mozemy wtedy zmieni¢ wartoS¢ cisnienia
zadanego.

» czestotiwos¢ zadana, w przypadku pracy recznej. Woéwczas ekran
sterownika wyglada nastepujaco:

Wartosc zadana
fz=45.2 Hz

Zmiana czestotliwosci zadanej w trybie pracy RECZNE:

1. Wejs¢ do procedury zmiany trybu pracy przez jednoczesne nacisniecie
klawiszy WYBOR” i , 1"

2. Klawiszem , t " zmieni¢ tryb pracy z automatycznej na reczna,.

3. Klawiszem ,WYBOR” przej$¢ do wartosci zadane;.

4. Klawiszami , t " lub , 1 " zmienia¢ czestotiwos¢ zadang dla
przemiennika..

5. Dwukrotne naciéniecie klawisza ,WPIS” powoduje wyjscie z procedury
nastawy i przejécie do ekranu standardowego.
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Informacje

Sterownik RP-30A posiada odrebne menu z informacjami
dotyczacymi: czasu pracy pomp, aktualnej daty i godziny, oraz wersji
oprogramowania. Wejécie do procedury informacyjnej nastepuje przez
jednoczesne nacisniecie klawiszy , t " i ,1”. Po wejsciu w do procedury
informacyjnej ekran sterownika wyglada nastepujgco:

Informacje
Czasy pracy pomp

Nastepnie klawiszem ,, WYBOR " mamy mozliwo$¢ zmiany parametrow trybu
informacyjnego, i tak kolejno w drugiej linijce pojawiajg sie:

Czasy pracy pomp

Data i czas

Wersja programu

. Inne

Przejscie do danej grupy parametréw nastepuje po nacisnieciu klawisza ,, t
lub ,, I ". Wyjscie z trybu informacyjnego nastepuje po nacisnieciu klawisza
SWPIS” .

pPONE

Czasy pracy pomp

Przy wybraniu tej opcji na ekranie sterownika wyswietlany jest czas pracy
pierwszej pompy. Nastepnie klawiszem ,WYBOR” przechodzimy do czaséw
pracy pozostalych pomp. Nacisniecie klawisza ,WPIS” powoduje powrét do
procedury wyboru parametru. Mozna wybraé kolejny parametr, lub po
kolejnym nacisnieciu klawisza ,WPIS” wyjs¢ z trybu informacyjnego.
Data i czas

Przy wybraniu tej opcji na ekranie sterownika wyswietlana jest aktualna
godzina, dzieh tygodnia, oraz data.

Wersja programu

Przy wybraniu tej opcji na ekranie sterownika wySwietlana jest wersja
programu oraz data jego ostatniej modyfikacji.

Inne

Przy wybraniu tej opcji na ekranie sterownika wyswietlane sg informacje
serwisowe.
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Wejscia i wyj Scia sterownika
Wejscia analogowe

Regulator wyposazony jest w zespdt 6 wejs¢ analogowych.
Zastosowano symetryczng strukture wejs¢ analogowych co pozwala na
redukcje zakldcen w sygnatach wejsciowych. Wszystkie wejscia sg typu
pradowego.

Rezystancja wejsciowa wynosi Rwe = 100 Q.
Przyjeto jako standardowe wejscie pragdowe :lwe =4 — 20 mA
Mozliwe jest dostosowanie regulatora do sygnatéw wejsciowych 0 — 20 mA.

WA 1 WA 2 WA3 WA 4 lWA 5 WA 6
|| | || | |
TOOR TO0R TO0R TOOR TOOR TO0R
314|5]6|7]8 21122123 24)25| 26

Rys. 4 Schemat ideowy wejs¢ analogowych

Poszczegdlnym wejsciom przyporzadkowane zostaly odpowiednie wielkosci
fizyczne.

WAL - ci$nienie tloczenia (ci $nienie na wyptywie).

Cisnienie ttoczenia jest wprowadzane na zaciski ( 3-4 ) sterownika.

WA 2 - pomiar przeptywu.

Sygnat mierzonego przeptywu z przeptywomierza elektromagn

4-20 mA naleSy doprowadzi¢ do wejécia analogowego ( 5-6 ).

Wartosci przeplywu jest informacjg dodatkowg i nie jest uwzgledniana przez
sterownik w procesie regulacji.

Mozliwe jest poditgczenie do regulatora wodomierza z impulsatorem

(np. POWOGAZ ) do zaciskéw ( 9-10-11).

UWAGA: Typowe oprogramowanie przewiduje wykorzystanie tych
wejs¢ zamiennie. Podigczenie sygnatu do wejscia analogowego (
zaciski 5-6 ) automatycznie powoduje przerwanie procedury obstugi
wejscia impulsowego.
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WA 3 - ci$nienie ssania WA3 (cie $ninie na doplywie).
Sygnat cisnienia ssania doprowadzamy do zaciskéw ( 7-8 ).

WA 4 - wej $cie dodatkowe.

Wejscie dodatkowe ( 21-22 ) na og6t jest wolne. W duzych systemach

sterowania np. na stacjach SUW wejécie to wykorzystywane jest do

wprowadzania wartosci zadanej réznicy cisnien z sterownika nadrzednego.

Na wejécie wprowadza sie sygnat 0 —4 — 20 mA gdzie:

e 0do 4 mA — w tym zakresie o wartosci cisnienia zadanego decyduje
sterownik RP-30A.

e 4 -20 mA —wartos¢ powyzej 4 mA jest traktowana jako cisnienie zadane.
Jest to sterowanie zdalne z sterownika nadrzednego.

Wejscia analogowe WA 5 ( 23-24 ) i WA 6 ( 25-26 ) sg to wejscia dodatkowe
nie wykorzystywane w standardowym oprogramowaniu sterownika.

Mozliwe jest wykorzystanie wejs¢ dodatkowych do innych celéw. Nalezy to
kazdorazowo uzgodni¢ z producentem.

Wejscie Nr zacisku Funkcja wej $cia
WA 1 3-4 pomiar ci$nienia ttoczenia
WA 2 5-6 pomiar przeptywu
WA3 7-8 pomiar ci$nienia ssania
WA 4 21-22 réznica cisnien zadana
WAS5 23-24 wejscie dodatkowe
WA 6 25-26 wejscie dodatkowe

Wejscia cyfrowe

Plyta gtdwna sterownika wyposazona jest w 8 wejs¢ cyfrowych. Trzy
z nich sg dedykowane dla danego typu zastosowania i niema mozliwosci
zmiany ich funkgiji.
Wszystkie wejscia sg przystosowane do wspotpracy z stykami swobodnymi
( nie podigczonymi do zadnego potencjatu ) lub transoptorami. Aktywny jest
sygnat styku zwartego.
Struktura uktadu wejs¢ cyfrowych zapewnia odporno$¢ na zakiocenia.
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Rys. 5 Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych.

Funkcje poszczeg6lnych wejsé cyfrowych przedstawiajg ponizsze tabele:

dla uktadu standardowego:

Wejscie Nr zacisku Funkcja wej $cia

WC1 12-13 START/STOP sterownika

WC 2 12-14 blokada technologiczna sterownika

WC 3 31-32 kontrola poprawnej pracy przemiennika,
(zabezpieczenie pompy 1)

WC 4 31-33 indywidualne zabezpieczenie pompy 2

WC5 15-16 indywidualne zabezpieczenie pompy 3

WC6 15-17 indywidualne zabezpieczenie pompy 4

WC7 34-35 indywidualne zabezpieczenie pompy 5

WC 8 34-36 indywidualne zabezpieczenie pompy 6
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e dla uktadu naalznego do 3 pomp:

Wejscie Nr zacisku Funkcja wej $cia
WC1 12-13 START/STOP sterownika
WC 2 12-14 blokada technologiczna sterownika
WC 3 31-32 kontrola poprawnej pracy przemiennika
WC 4 31-33 indywidualne zabezpieczenie pompy 1
WC5 15-16 indywidualne zabezpieczenie pompy 2
WC6 15-17 indywidualne zabezpieczenie pompy 3
WC7 34-35 nieaktywne
WC8 34-36 nieaktywne

» dla uktadu nadgznego powyzej 3 pomp:

Wejscie Nr zacisku Funkcja wej $cia
WC1 12-13 START/STOP sterownika
WC 2 12-14 blokada technologiczna sterownika
WC 3 31-32 kontrola poprawnej pracy przemiennika
WC 4 31-33 nieaktywne
WC5 15-16 nieaktywne
WC6 15-17 nieaktywne
WC7 34-35 nieaktywne
WC 8 34-36 nieaktywne
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Wejscia cyfrowe dodatkowe

Na pitytce dodatkowej sterownika umieszczonych jest 16
dodatkowych wejs¢ cyfrowych. Stluzg one do potwierdzen gotowo$ci i pracy
danej pompy.

Wejscie Nr zacisku Funkcja wej $cia

WCD 1 5-6 gotowos¢ pompy 1

WCD 2 5-7 potwierdzenie pracy pompy 1
WCD 3 19-20 gotowos¢ pompy 2

WCD 4 19-21 potwierdzenie pracy pompy 2
WCD 5 8-9 gotowos¢ pompy 3

WCD 6 8-10 potwierdzenie pracy pompy 3
WCD 7 22-23 gotowos¢ pompy 4

WCD 8 22-24 potwierdzenie pracy pompy 4
WCD 9 33-34 gotowos¢ pompy 5

WCD 10 33-35 potwierdzenie pracy pompy 5
WCD 11 47 - 48 gotowos¢ pompy 6

WCD 12 47 - 49 potwierdzenie pracy pompy 6
WCD 13 36-37 gotowos¢ pompy 7

WCD 14 36 - 38 potwierdzenie pracy pompy 7
WCD 15 50-51 gotowos¢ pompy 8

WCD 16 50 - 52 potwierdzenie pracy pompy 8

Wejscie impulsowe

Jest to specjalizowane wejscie przeznaczone do wspoipracy
z wodomierzami wyposazonymi w elektroniczny czujnik impulséw. Wejscie to
ma separowane zasilanie co pozwala na podigczanie wodomierza
umieszczonego w duzej odlegtosci.
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Rys. 6 Schemat ideowy wejscia impulsowego.

Sygnat wejsciowy z impulsatora jest standaryzowany i przetwarzany
w uniwibratorze na waskie impulsy ( 500 us ). Mikrokontroler zlicza czas
pomiedzy kolejnymi impulsami i na tej podstawie wyznacza warto$¢ przeptywu
cieczy przez wodomierz.

W istniejgcych oprogramowaniach sterownika nie przewidziano dla tego
wejscia innych zastosowan.

Wyjscie szeregowe RS-232

Sterownik jest wyposazony w gniazdo DB9 stuzgce do komunikacji
z jednostkg nadrzedng w standardzie RS 232.
Sygnat wyjsciowy RS 232 jest separowany galwanicznie wzgledem
potencjatlow regulatora, co pozwala na bezpieczne podigczanie do fgcza
urzgdzenh zewnetrznych.
Podiaczenie regulatora do komputera odbywa sie kablem 4 Zylowym
pofaczonym zgodnie ze schematem przedstawionym ponizej.
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Rys. 8 Schemat potgczenia sterownika RP-30A z tagczem RS-232
komputera.

Zasadnicze polgczenie tworza 4 przewody:

RxD  komputer - XD regulator
D komputer - RxD  regulator
RTS  komputer - CTS  regulator
GND  komputer - GND  regulator

Dodatkowe potgczenia na zigczu komputera RTS — CTS oraz

DST — DTR nie sg konieczne.

Opis wspotpracy regulatora z komputerem nadrzednym zawarty jest w opisie
programu do wspotpracy komputera z regulatorem.

Wyj$cie szeregowe RS-485

Wyjécie to przeznaczone jest do wspOipracy z sterownikiem
nadrzednym i przemiennikiem czestotliwosci. Podigczenie odbywa sie przy
pomocy dwdch linii A i B. Zaciski wyjscia sg wyprowadzone na zlaczke
sterownika ( 37-A , 38-B, 18-masa)
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Wyjscie pr gdowe

Sterownik RP-30A posiada dwa wyjscia pradowe. Wyjscia te sg
separowane galwanicznie wzgledem potencjatéw sterownika co pozwala na
dowolne podigczanie tego wyjscia do réznych urzadzen.

Wyjscia sg zasadniczo oprogramowane w standardzie:

lwy =4 — 20 mA i przeznaczone do podigczenia wejs¢ o rezystancji wejsciowej
maksymalnej: Ry = 250 Q.

Mozliwe jest oprogramowanie wyjscia pradowego w standardzie 0-20 mA .

Wyjscie  Nrzacisku | Funkcja wyj $cia

WYI 1 27-28 | sygnat czestotliwosci zadanej dla przemiennika
WYI 2 29-30 |sygnatdodatkowy (dowolna wielkos¢
wewnetrzna)

WY!I 1 standardowo jest skalibrowane w nastepujacy sposob:

- 4mA odpowiada cz estotliwo $¢ 5 Hz

- 20 mA odpowiada cz estotliwo §¢ 51 Hz.
Czestotliwosci minimalne i maksymalne przemiennika mogg byé inne,
wynikajgce z ustawienr wewnetrznych przemiennika. Nalezy wtedy dokonac
przeliczenia czestotliwosci wyznaczonej w regulatorze i przemienniku.
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Przekazniki wyj $ciowe

Na ptycie gtéwnej regulatora znajduje sie 8 przekaznikéw (K1 do K8)
stluzgcych do sterowania urzadzen zewnetrznych, sygnalizacji standéw pracy

regulatora itp.

Styki przekaznikbw majg obcigzalnosé 8A i moga pracowaé przy napieciach

250V AC.

K1

K2
z z

K5

K6
z z

[

2

[
43| 44

(1 [
451461 47|48

K3

K4
z z

K7 K8
z z

71 ]

52

71 ]

56
L1

220 VAC

AL 22R do 100R 1W

SLA_161I |A2 33nFdo 100nF / 250V AC
N T !

Rys. 9 Schemat ideowy potaczenia stycznika SLA 16 do stykow

przekaznika
sterownika.

obwody tlumigce RC.

UWAGA: Zaleca sie, aby cewki przekaznikow lub stycznikéw,
zalgczanych stykami przekaznikéw sterownika, byly wyposazone w

Brak ttumikéw RC moze spowodowac zaktdcenia w pracy sterownika.
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Funkcje poszczegdlnych wyjs¢ cyfrowych przedstawiajg ponizsze tabele:

dla uktadu kaskadowego i standardowego:

Wyj$cie Nr zacisku Funkcja wyj $cia

K1 41 -42 START/STOP falownika

K2 43 -44 sterowanie pompy dodatkowej 1
K3 49 - 50 sterowanie pompy dodatkowej 2
K4 51-52 sterowanie pompy dodatkowej 3
K5 45 - 46 sterowanie pompy dodatkowej 4
K6 47 - 48 sterowanie pompy dodatkowej 5
K7 53-54 sterowanie pompy dodatkowej 6
K8 55-56 wyjscie dodatkowe

dla uktadu nadaznego do 3 pomp:

Wyj$cie Nr zacisku Funkcja wyj $cia

K1 41 -42 START/STOP falownika

K2 43 -44 zasilanie pompy 1 z falownika
K3 49 - 50 zasilanie pompy 2 z falownika
K4 51-52 zasilanie pompy 3 z falownika
K5 45 - 46 zasilanie pompy 1 z sieci

K6 47 - 48 zasilanie pompy 2 z sieci

K7 53-54 zasilanie pompy 3 z sieci

K8 55-56 wyjscie dodatkowe
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« dla ukladu nadaznego do 3 pomp:

Wyj$cie Nr zacisku Funkcja wyj $cia

K1 41-42 START/STOP falownika
K2 43 -44 nieaktywne

K3 49 - 50 nieaktywne

K4 51-52 nieaktywne

K5 45 - 46 nieaktywne

K6 47 - 48 nieaktywne

K7 53-54 nieaktywne

K8 55-56 wyjscie dodatkowe

Opis parametrow

Wszystkie parametry zostaly zebrane w dziewieciu grupach
tematycznych.
Klawiszami ,WPIS” i ,WYBOR” naci$nigtymi jednoczesnie regulator
przechodzi do trybu nastawy parametrow. Wowczas ekran sterownika wyglada
nastepujaco:

nastawa parametr
1. param.ster.reg

Nastepnie klawiszem ,WYBOR” mamy mozliwo$¢ zmiany grupy parametrow,
i tak kolejno w drugiej linijce pojawiajg sie:

param. ster.reg

param. ster.reg

ster.zal.pomp

param.wyl'noc'

ster.bez falow

zer licz.pracy

zabezpieczenia

lacznosc

. nastawa zegar

Wejscie do danej grupy parametrow nastepuje po nacisnieciu klawisza ,, 1
lub, 1"

CoNoU~WNE
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Nastepnie klawiszem ,WYBOR” przechodzimy do parametru ktéry chcemy
zmieni¢, wartos¢ jego wywoluje sie klawiszami,, t+ " lub ,, | ", a nastepnie
zwieksza klawiszem , t ” lub zmniejsza klawiszem ,1 ”. Po ustawieniu
wilasciwej wartosci parametru zapisuje sie jego zmiane klawiszem ,WPIS” .
Nastepuje wtedy powr6t do procedury wyboru parametru. Mozna wybraé
kolejny parametr danej grupy i zmieni¢ jego wartos¢, lub po kolejnym
nacisnieciu klawisza ,WPIS" przejs¢ do procedury wyboru grupy. Klawiszem
,.WYBOR” mozna zmieni¢ grupe parametrow lub naciskajac kolejny raz
klawisz ,WPIS” wyj$¢ z procedury nastawy parametrow.

Dost ep do parametréw

Dostgp do parametrébw  sterownika  zrealizowany  zostat
dwupoziomowo. Najwazniejsze parametry sterownika mozna zmienia¢ jedynie
po ustawieniu wiasciwej liczby w parametrze ,kod” znajdujgcym sie w grupie 8
£3acznosc”.

Fabrycznie nastawiong wartoscig kodu jest ,0". W celu ustawienia wlasnego
kodu nalezy wejs¢ do parametru ,kod” ustawi¢ wartos¢ ,0” zapisac tq wartos¢
klawiszem WHPIS, a nastepnie jeszcze raz wejS¢ do parametru ,Kod”
naciskajac klawisz,, T

lub, | ”iustawi¢ wiasny kod zabezpieczajacy.

Uwaga: Kazdorazowe wyjscie z procedury nastawy parametrow powoduje
zablokowanie dostepu do zabezpieczonych kodem parametréw. W celu ich
zmiany nalezy najpierw wpisa¢ wiasciwy kod.

Zabezpieczenie kodem posiadajg wybrane parametry grup: 1, 3 i 7. Parametry
te zostaly oznaczone polem w opisie kazdej z grup.
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STEROWNIK RP-30A

Aby nastawic
parametry
nacisnij razem:
WPIS | WYBOR

Rys. 10 Sposob wejscia do procedury nastawy parametrow.
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12:56 A1 51 Hz
Pt=3.28 bar

WPIS WYBOR

nastawa parametr
1.param.ster.reg

Wejsécie do procedury
nastaw parametréw
Klawisze:

WPIS + WYBOR

agt

WYBOR

Zmiana grupy
parametréw na grupe 2

klawiszem WYBOR

nastawa parametr
2.param.ster.reg

gt

0 N
. Iub.

Klawiszem [ " lub ¥ ”
wchodzimy do
parametréw grupy 2

param.ster.reg
rozn.cisnien min

0

WYBOR

param.ster.reg
rozn.cisnien max

Klawiszem WYBOR
przechodzimy do
wybranego parametru

gt

0 N
. Iub.

Klawiszem , T 7 lub , ¥
wyswietlamy warto$¢
parametru

rozn.cisnien max
5.45 bar

gt

0 N
. lub '
WPIS

WPIS

WPIS

Klawiszami ] " lub ¥
"zmieniamy warto$¢
parametru

agt

Trzykrotne naci$niecie
klawisza wpis powoduje
wyjécie z procedury
nastaw

Rys. 11 Struktura nastaw parametréw regulatora
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Grupa 1. Parametry steruj gce prac g regulatora

Parametry tej grupy sluzg do ustawienia stalej czasowej regulatora
decydujacej o szybkosci zmian w ukladzie sterowania, oraz zakresOw
pomiarowych wejs¢ analogowych i wejscia impulsowego przeptywomierza.

nast awa par anetr
1. param ster. reg

— stala czasow Td

— zakres poniar P

— zakres poniar Q

— zakres pom ar 3

— zakres pom ar 4

— zakres pom ar 5

zakres pomi ar 6

— typ przepl ywom e

— czestot. m nimal

— czas rejestracji
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Grupa 1. Parametry steruj ace prac g regulatora Zakres

stala czasowa Td
Stata czasowa catkowania regulatora.

zakres pom ar Pt koD
Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
czujnika ci$nienia ttoczenia.
Ustawienie wartosci np. 5 oznacza, ze:

4 mA odpowiada 0 barow
a 20 mA odpowiada 5 baréw.

zakres pomiar Q KoD)|
Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
czujnika przeptywu.
Ustawienie wartosci np. 500 oznacza, ze:

4 mA odpowiada 0 m3/h
a 20 mA odpowiada 500 m3/h.

zakres pom ar Ps koD
Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
czujnika ci$nienia ssania.
Ustawienie wartosci np. 5 oznacza, ze:

4 mA odpowiada 0 barow
a 20 mA odpowiada 5 baréw.

zakres pom ar 4

Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
wejscia analogowego czwartego.

zakres pom ar 5

Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
wej$cia analogowego piatego.

zakres pom ar 6

Parametr ten stuzy do wyboru zakresu pomiarowego
wejscia analogowego szdstego.

1+250 sek.

1+20 bar.

10 + 10000
m*/h.

1+20 bar.

1+ 10000

1+ 10000

1+ 10000
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typ przepl ywom e

MW300

Typ przeptywomierza — parametr ten stuzy do wyboru mwjggggggg
zakresu pomiarowego wejscia impulsowego MW 150
przeptywomierza. MW 125
Impulsy z wodomierza podiacza sie do zaciskow MW 100
(9-10-11). Regulator wyznacza warto$¢ przeptywu z MW50
czestotliwosci impulsow wodomierza.gdly nie jest MW 200(400)
przytaczony sygnat analogowy do wejscia WA 2 (5-6) MW65(50)
MW200(500)
MW65(60)
MW250
MW80
czestot. mini nal . koD _
Czestotliwos¢ minimalna — ustawia sie wartos¢é 6.0+46.0 Hz
minimalnej czestotliwosci pracy jaka bedzie zadawana
do przemiennika w stanie pracy ustalone;j.
czas rejestracji koD .
Ustawia sie czas co jaki zapisywane sg dane ; m:z
pomiarowe do pamieci sterownika. 4 min

W przypadku ustawienia:

- 1 min - sterownik przechowuje dane z 3 dnii 12h

- 2 min - sterownik przechowuje dane z 7 dni i dzien
biezgcy

- 4 min - sterownik przechowuje dane z 15 dni i
dzien biezacy

Uwaga: zmiana czasu rejestracji powoduje

wyzerowanie wszystkich wcze $niej zapisanych

danych .
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Grupa 2. Parametry steruj ace regulacj

nastawa paranetr
2. param ster. reg

rozn. cisnien nin

rozn. cisnien mn

Grupa 2. Charakterystyka P=f(Q) Zakres

1+3

rozn. cisnien mn

Jest to minimalna edica cénien mozliwa do
ustawienia z klawiatury.

rozn. ci sni en nmax

Jest to maksymalnaadica cénienh mazliwa do 0.12+11.05
ustawienia z klawiatury.

0.12 + 11.05
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Grupa 3. Parametry steruj gce zatgczaniem pomp

nastawa parametr
3. ster.zal. pomp

Fzal pompy dod

—1 Fwyl pompy dod

blad do szyb wyl

Tzwl do odl pomp

— Maks.T prac. pomp

Grupa 3. Sterowanie zat gczaniem pomp Zakres
Fzal ponpy dod L | 10.0+50.0Hz

Czestotliwos¢ do zalgczania kolejnej pompy.

Jest to wartos¢ czestotliwosci z jakg pracuje
przemiennik zasilajgcy pompe podstawowag w chwili
dotgczania pompy dodatkowej. Celem wprowadzenie
tego parametru jest zmniejszenie zaburzen
hydraulicznych w sieci.

Czestotliwos¢ przy wytgczaniu pompy dodatkowej.
Przy wspéipracy pompy regulowanej z przemiennika
oraz nieregulowanej i rownoczesnym zmniejszaniu sie
przeptywu wody nastepuje moment w ktérym pompa
regulowana juz nie bierze udziatu w pompowaniu wody.
Nastepuje to przy czestotliwosci zasilania zaleznej od
charakterystyk pomp, charakterystyki sieci itd.

W tym momencie regulator powinien odigczy¢ jedng
z pracujgcych pomp dodatkowych jako zbedna.
Prawidtowy dobdr czestotliwosci przy ktdrej wylgcza sie
pompa dodatkowa jest bardzo istotny dla poprawnej
pracy systemu.
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bl ad do szyb wyl 0.01+9.24
Btad do szybkiego wytgczenia pomp. bar

W przypadku gdy ci$nienie rzeczywiste przekroczy
ciSnienie zadane o warto$¢ nastawiong tym
parametrem, nastgpi wylgczenie jednej z pracujacych
pomp dodatkowych z opdznieniem 20 s od chwili jej
zalgczenia. OpOznienie to jest konieczne ze wzgledu
na stany przejsciowe w sieci wodociggowej
zachodzace po zatgczeniu pompy. Wylgczenie pompy
w tym przypadku nastepuje bez wzgledu na warto$¢
czestotliwosci zadanej z regulatora do przemiennika.

Tzw do odl ponp 1+ 200 sek

Zwioka przed przetgczeniem pomp.

Jest czas odliczany od momentu osiggniecia
czestotliwosci zadanej réwnej f=51Hz do momentu
rozpoczecia procedury dotaczania pomp dodatkowych.

Maks T prac. ponp 1+h
Jest to maksymalny czas nieprzerwanej pracy pompy
wspotpracujgcej z falownikiem.

Uwaga:

Parametr aktywny tylko dla uktadu nad  aznego.
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Grupa 4. Parametry wyt gczenia nocnego

Parametry tej grupy decydujg o zatrzymaniu pracy pompy zasilanej z
przemiennika w przypadku bardzo matych przeptywéw wody.
Opcja ta pozwala na zmniejszenie zuzycia energii i pomp, zwlaszcza w
sieciach rozleghych oraz w systemach z naptywem wody
Zatrzymanie pracy pompy zasilanej z przemiennika czestotliwo$ci nastepuje
gdy:
» ciSnienie jest wieksze lub réwne cisnieniu zadanemu,
» czestotiwos¢ zadana do przemiennika jest mniejsza od wartosci

czestotliwosci ustawionej parametrem” F do wylaczenia ".

Uwaga: Aby funkcja wyt aczenia nocnego byta aktywna nale zy ustawi €
ten parametr powy 2zej czestotliwo $ci minimalnej (parametr 1grupy)
Zatrzymanie pracy pompy odbywa sie poprzez plynne zmniejszenie
czestotliwosci  wyjéciowej przemiennika do wartoéci 5Hz a nastepnie
zatrzymanie przemiennika poprzez wylgczenie
przekaznika K1. A w ukladzie nadgznym dodatkowo przekaznika
odpowiadajgcego danej pompie zasilanej z przemiennika. Ponowne
zalgczenie przemiennika do pracy nastepuje po zmniejszeniu sie ciSnienia o
wartos¢ ustawiong w parametrze , " blad do zalacz " poprzez zalgczenie
przekaznika K1. Zatrzymanie przemiennika jest sygnalizowane wySwietleniem
komunikatu na ekranie.

nastawa parametr
4. param.wyl'noc'

F do wylaczenia

blad do zalacz

roz.cisn.nocna

pora nocn poczat

pora nocn koniec
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Grupa 4. Parametry wyt aczenia nocnego Zakres

F do wyl aczeni a

Czestotliwos¢ do wylgczenia nocnego.

Wylgczenie nocne ukfadu nastepuje wtedy gdy:

1. czestotliwo$¢ zadana do przemiennika jest
mniejsza od wartosci ustawionej w tym parametrze,

2. mierzona rdznica cisnien jest wieksza lub réwna od
wartosci zadane;j.

Uwaga: Aby funkcja wyt aczenia nocnego byta

aktywna nale zy ustawi € ten parametr powy zej

czestotliwo $ci minimalnej (parametr 1grupy)

bl ad do zal acz
Ustawia sie blad rdznicy cisnienia powyzej ktérego
nastepuje ponowne zalgczenie przemiennika do pracy,
po wytaczeniu nocnym.
Przyklad: btad roznicy cisnienia = 0,5 bara,

warto$¢ zadana = 5 bardéw.
Zatgczenie przemiennika do pracy nastgpi po spadku
réznicy cisnienia do wartosci = 4,5 bara
ci sni eni e nocne
Warto$¢ nocna réSnicy cisnien.
Jest to warto$¢ r6Snicy cisnien, ktora bedzie
traktowane jako cisnienie zadane w przedziale
czasowym okreslonym parametrami:
,pora nocn poczat” i ,pora nocn koniec”

pora nocn poczat

Parametr okre$lajgcy poczatek przedziatu czasowego
w ktorym cisnienie zadane jest rowne cisnieniu
nocnemu.

pora nocn koni ec

Parametr okre$lajgcy koniec przedziatu czasowego w
ktérym cisnienie zadane jest réwne ci$nieniu nocnemu.

10.0 + 50.0 Hz

0.01+ 1.23 bar

0.01 = 20 bar

0:00 + 23:00

0:00 + 23:00

Grupa 5. Parametry steruj ace zataczaniem pomp bez falownika

W momencie awarii falownika regulator przechodzi do regulacji
dwustanowej. Parametry zawarte w tej grupie sterujg zatgczaniem pomp bez
udziatu falownika.
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nast awa par anetr
5. ster.bez fal ow

— blad do zal ponp

— blad do wyl ponp

— czas niedzy zal

—] czas nmiedzy wyl

Grupa 5. Parametry steruj gce zatgczaniem pomp bez falownika Zakres

bl ad do zal ponp
Biad do zalgczenia pomp.
Ustawia sie blgd réznicy cisnien AP powyzej ktérego
nastepuje zatagczenie pompy do sieci.

AP=dP, - dP,, gdzie: dP, - cisnienie zadane,

dP,, - ci$nienie mierzone

bl ad do wyl ponp
Biad do wylgczenia pomp.
Ustawia sie blgd réznicy cisnien AP powyzej ktérego
nastepuje wylaczenie pompy. AP=dP,, — dP,
czas m edzy zal
Czas miedzy zatgczeniami pomp.
Jest to czas odliczany od zatgczenia pompy, w ktérym
nie nast api zalgczenie ani wylgczenie pomp.
czas m edzy wyl
Czas miedzy wylgczeniami pomp.
Jest to czas odliczany od wytgczenia pompy, w ktérym
nie nast api zalgczenie ani wylgczenie pomp.

0.01+9.10 bar

0.01+9.10 bar

15300 sek

15300 sek
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Grupa 6. Czasy pracy pomp

Parametry tej grupy pozwalajg na przegladanie czas6w pracy
poszczegblnych pomp, oraz na zerowanie zliczonego czasu pracy pompy
przez nacisniecie klawisza ,, | .

nast awa par anetr

6. zer.licz.pracy
] ponpa 1
— ponpa 2
T ponpa 3
] ponpa 4
— ponpa 5
— ponpa 6
] ponpa 7
— ponpa 8
Grupa 6. Zerowanie licznikéw czasu pracy pomp Zakre s
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Grupa 7. Zabezpieczenia

Parametr tej grupy pozwalajg na zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem. W celu wykorzystania tego zabezpieczenia konieczne jest
zainstalowanie czujnika cisnienia w kolektorze ssacym i podigczenie jego
wyjscia do zaciskOw (7-8) sterownika.

W przypadku gdy ci$nienie w kolektorze ssacym jest mniejsze od wartoSci
nastawionej w parametrze " P suchobiegu ".

Sterownik zasygnalizuje awarie poprzez zalgczenie przekaznika K8 i
zaswiecenie diody K2 na klawiaturze sterownika oraz wyswietlenie komunikatu
"SUCHOBIEG!!!" o awarii na ekranie, wylaczenie pomp i zatrzymanie
przemiennika poprzez wylgczenie przekaznika KI1. Zatrzymanie pracy
przemiennika nastepuje po uplywie okolo 10 sekund od chwili zaistnienia
warunkdw potwierdzajgcych brak wody.

W przypadku wyst gpienia suchobiegu na wy $wietlaczu LED zamiast
cisnienia ttoczenia wy $wietlana jest warto $¢ ci$nienia ssania.

Ponowny start uktadu nastepuje gdy ci$nienie ssania wzrosnie o

2,5 % zakresu pomiarowego czujnika cisnienia ssania ponad wartos¢ cisnienia
ustawionego parametrem " P suchobiegu ".

nast awa paranetr
7. zabezpi eczeni a

P suchobi egu

Pot w. pracy ponp

Grupa 7. Zabezpieczenia Zakres

P suchobi egu

Parametr ten okresla minimalne ci$nienie ssania 0.13+10.15
powodujgce stwierdzenie suchobiegu. bar
Ustawia sie ci$nienie ssania ponizej ktérego regulator

stwierdza suchobieg i wytgcza wszystkie pompy.

Pot w. pracy ponp koD

Parametr ten okresla czy majg by¢ aktywne wejscia -II;IAI\I};

cyfrowe potwierdzajgce zalgczenie pomp.
Uwaga:

Parametr wystepuje tylko w uktadzie nadgznym!
(sterownik wyposazony w dodatkowg piyte z
przekaznikami)
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Grupa 8. £ aczno $¢

nast awa par anetr
8. | acznosc

— nr sterowni ka

L zr | acznosci

— szyb transm sji

— zr |l acznosci 2

| | szyb transnmisji 2

— kod

Grupa 8. £ aczno $¢ Zakres

nr sterowni ka

Ustawia sie numer pod jakim widzi dany regulator 0-255
komputer.
zr lacznosci KoD) kO”I‘F]’CUterv
Woybiera sie rodzaj wspotpracujacego urzadzenia: ra(;%;ggém
komputer, radiomodem, modem telefoniczny. '
szyb transmisji KoD| igggg
Parametrem ustawia sie szybko$¢ transmisji przez 9600 b
zlgcze szeregowe 1. Zasadniczo ustawia sie predkosc 19200 b
4800b dla komputera i 2400b dla radiomodemu. 38400 b
56000 b
zr | acznosci 2 KoD)| konl‘pf”ter'
Wybiera si¢ rodzaj wspotpracujgcego urzadzenia: ra(;ﬁ)?ngg’em
komputer, radiomodem, modem telefoniczny.
szyb transmisji 2 KoD| igggg
Parametrem ustawia sie szybko$¢ transmisji przez 9600 b
zlgcze szeregowe 1. Zasadniczo ustawia sie predkosc 19200 b
4800b dla komputera i 2400b dla radiomodemu. 38400 b
56000 b
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Kod

Parametrem ustawia sie kod dostepu do wybranych
parametréw, ktérych zmiana nie jest mozliwa bez
podania kodu.

Patrz podpunkt ,Dostep do parametréw nastawialnych”

1-9999

Grupa 9. Nastawa zegara

nast awa par anetr
9. nastawa zegar

] r ok

— m esi ac

T dzi en

] godzi na

— m nut a

— dzi en tygodni a

Grupa 9. Nastawa zegara Zakres

r ok

Parametrem ustawia sie aktualny rok kalendarzowy 2000 - 2099
m esi ac

Parametrem ustawia sie aktualny miesiac. 01-12
dzi en

Parametrem ustawia sie dzien miesigca. 01-31
godzi na o _ 0023
Parametrem ustawia sie aktualng godzine.

m nut a

Parametrem ustawia sie minuty. 00-59
dzi en tygodni a Poniedziatek
Parametrem ustawia sie aktualny dzien tygodnia. - Niedziela
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Komunikaty i sygnalizacje awaii

Stop sterownika

20:23 A C
Stop sterownika

Komunikat "Stop sterownika" wyswietlany jest wéwczas gdy rozwarte
jest wejscie cyfrowe WC 1 ( zaciski 12—13). W stanie tym sterownik mierzy i
rejestruje wszystkie wielkosci analogowe, ale nie wykonuje zadnych zadan.
Rozwarte sg styki wszystkich przekaznikdw plyty gtéwnej i plyty dodatkowe;j.
Istnieje dostep do wszystkich parametrow nastaw sterownika.

Blokada technologiczna

20:23 A C
Blokada technol.

Komunikat "Blokada technol." wy$Swietlany jest wéwczas gdy rozwarte
jest wejscie cyfrowe WC 2 ( zaciski 12-14). Wejscie to uzywane jest jako
zabezpieczenie zewnetrzne. Rozwarcie zaciskdw tego wejscia powoduje ze
zwlokg 4s wylaczenie wszystkich pracujgcych pomp.

Zwarcie tego wejscia powoduje powrdt do normalnej pracy réwniez z 4s
zwloka.

Brak wody (suchobieg)

20:23 A C 25.0Hz
SUCHOBIEG !!!

Ten stan wystepuje, gdy cisnienie w kolektorze ssacym jest mniejsze
od wartoSci nastawionej w  parametrze grupy 8 : "P suchobi egu”.
Patrz rozdziat "Opis parametrow”. Regulator zasygnalizuje awarie poprzez
zalgczenie przekaznika K8 i wySwietlenie komunikatu o awarii na ekranie,
wylgczenie pomp i zatrzymanie przemiennika poprzez wylaczenie przekaznika
K1. Zatrzymanie pracy przemiennika nastepuje po uptywie okoto 15s od chwiili
zaistnienia warunkdw potwierdzajgcych brak wody.
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Ponowny start uktadu nastepuje gdy cisnienie ssania wzrosnie o 1,25 ponad
wartos¢ cisnienia ustawionego w parametrze P suchobi egu.

UWAGA: W przypadku braku czujnika cisnienia w kolektorze ssgcym
suchobieg nie bedzie wykrywany. W tym wypadku zaleca sie
zastosowanie innego zabezpieczenia przed brakiem wody. Mozna
wprowadzi¢ styk dodatkowego zabezpieczenia w obwdd blokady
technologicznej (zaciski 12—14).

Awaria toru pomiarowego

20:23 A C 25.0Hz
Aw. pomiaru Pt

Sterownik stwierdza awarie toréw pomiarowych wéwczas gdy sygnat
wejsciowy jest mniejszy niz 3mA. Sterownik sygnalizuje awarie, a w przypadku
toru pomiarowego cisnienia tloczenia dodatkowo wylaczy wszystkie pompy
zasilane z sieci, a pompa zasilana z falownika pracowa¢ bedzie z
czestotliwoscig minimalng (Parametr grupy 1: czest ot . m ni mal .)

Awaria przemiennika cz  estotliwo Sci

20:23 A C aw.fal.
Ps=2.34 [bar]

Regulator stwierdza awarie przemiennika czestotliwo$ci jezeli zaniknie
sygnat gotowosci falownika na wejsciu cyfromym WC 3 ( zaciski 31-32 ) na
czas dluzszy niz 4s. Regulator zasygnalizuje awarie poprzez zalgczenie
przekaznika K8 i wysSwietleniu komunikatu o awarii w prawym gdérnym rogu
ekranu, oraz wylgczenie przemiennika przekaznikiem K1.

W stanie awarii falownika regulator przechodzi do regulacji
dwustawnej. Zalgczanie pomp do sieci odbywa sie wedilug parametrow
ustawionych w grupie 5: "Parametry sterujgce zalgczaniem pomp bez
falownika".
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Uzyteczne wskazowki

Uruchomienie sterownika

Ponize] zostang opisane minimalne wymagania sterownika

pozwalajgce na jego poprawng prace. W opisie przyjeto, ze jest polgczenie
sterownika z falownikiem umozliwiajgce zadawanie czestotliwosci, a na
wejscie analogowe WAL podiaczony jest pomiar cisnienia ttoczenia.

Aby uruchomic¢ sterownik nalezy:

1.
2.

3.

Podigczy¢ napiecie zasilania 24V na zaciski (1-2). Zacisk 1 — (+).

Zalaczyc¢ sterownik przez uaktywnienie wejécia cyfrowego 1,

(zaciski 12-13 zwarte).

Uaktywni¢ wejscie cyfrowe 2, (blokada technologiczna - zaciski 12-14
zwarte).

Uaktywni¢ wejscie cyfrowe 3, (gotowos¢ przemiennika - zaciski 31-32
zwarte).

Przefacznik gotowosci pompy 1, na klawiaturze sterownika, ustawi¢ w
pozycji gornej (Swieci sie czerwona dioda sygnalizujgca gotowos$¢ do
zalgczenia)

W przypadku systeméw wielopompowych nalezy dodatkowo uaktywni¢
wejscia cyfrowe gotowosci pomp dodatkowych i wybraé odpowiednie pompy
do pracy przelgcznikami na klawiaturze sterownika.
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Przed oddaniem do naprawy

Symptom

Sterownik nie pracuje.
Nic nie wyswietla.

Prawdopodobna
przyczyna

Brak napiecia
zasilania 24V.

Srodki zaradcze

Nalezy sprawdzi¢ czy do
zaciskow 1,2 podtgczone
jest napiecie 24 V DC.
Zacisk 1— (+).

Sterownik jest
zasilany, nie zalgcza

pomp.

Jezeli nie Swieci sie
zielona dioda ,zat".
Nie zostato zwarte
wejscie cyfrowe
WECL1 zalaczajgce
sterownik.

Nalezy sprawdzi¢ czy
zaciski 12,13 wejscia
cyfrowego WEC 1 sg
zwarte — wejscie aktywne.

Jezeli swieci sie
zielona dioda ,zat".
Brak gotowosci
pomp mimo
wigczonych
przetgcznikdéw na

plycie klawiatury.

Nalezy sprawdzi¢ czy
zaciski wejs¢ cyfrowych
gotowosci pomp sg zwarte
— wejscia aktywne.

Sterownik jest
zasilany, nie zatacza
falownika.

Jezeli Swieci sie
dioda K1.

Nalezy sprawdzi¢ czy
zaciski 41,42 wyjscia
przekaznika P1
sterujgcego sg prawidiowo
poditgczone z
przemiennikiem.
Ewentualnie czy wszystkie
ustawienia przemiennika
decydujgce o jego starcie
sq prawidtowe.

Zta wartosc
mierzonego cisnienia.

Zaktocenia lub zle
wybrany zakres
pomiaru ci$nienia.

Nalezy zmierzy¢ wartosc
sygnatu wejsciowego
(4-20mA). Sprawdzi¢ w
parametrach sterownika
nastawy zakresu pomiaru
cisnienia.
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Symptom

Prawdopodobna
przyczyna

Srodki zaradcze

Awaria toru
pomiarowego.

Sygnat na wejsciu
analogowym jest
ponizej 3 mA.

Nalezy sprawdzi¢ czy
sygnat analogowy jest
prawidiowo poditgczony do
sterownika i czy jego
wartosc¢ jest wieksza od 3
mA. Mozna zmierzy¢
napiecie na wejsciu
sterownika i tak wynosi
ono odpowiednio dla

sygnaiu:
4 mA —0.4V,
20mA-2V.

Brak pomiaru

przeptywu z
impulsatora.

Zaktécenia lub Zle
podigczony czujnik.

Nalezy sprawdzi¢ czy
dioda LED, umieszczona
na plycie gtéwnej
regulatora rys.4 swieci w
spos06b przerywany. Jezeli
nie to do sterownika nie
dochodza impulsy z
wodomierza i nalezy
sprawdzi¢ poprawnosé
podigczen.

Zta wartosé

mierzonego przeptywu.

Zaktocenia, zZle
wybrany typ
przeptywomierza lub
zakres pomiaru.

Nalezy sprawdzi¢ w
parametrach sterownika
nastawy typu
przeptywomierza i zakresu
pomiarowego.

Nalezy sprawdzi¢ czy
dioda LED, umieszczona
na plycie gtéwnej
regulatora rys.3 swieci w
sposbb przerywany.
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Spis nastaw parametréw sterownika.

. Nastawa
Grupa 1. Parametry sterujace pracg regulatora

stala czasowa Td
zakres pom ar

zakres pom ar
zakres pom ar
zakres pom ar
zakres pom ar
zakres pom ar
typ przepl ywoni e
czestot. mini mal
czas rejestracji

. Nastawa
Grupa 2. Parametry sterujace praca regulatora Nastawa

rozn.cisnien mn
rozn. ci sni en nax

Grupa 3. Sterowanie zatgczaniem pomp sNtzi?;\;g

Fzal ponpy dod
Fwyl ponpy dod

bl ad do szyb wyl
Tzw do odl ponp
Maks. T prac. ponp

o|o|d|wl|o |o
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Grupa 4. Parametry wylgczenia nocnego

Nastawa

Nastawa

F do wyl aczeni a

standard

bl ad do zal acz

roz.cisn.nocna

pora nocn poczat

pora nocn koni ec.

Grupa 5. Parametry sterujgce zatgczaniem pomp bez

falownika

bl ad do zal ponp

Nastawa
standard

Nastawa

bl ad do wyl ponp

czas m edzy zal.

czas m edzy wyl

Grupa 6. Czasy pracy pomp

Nastawa
standard

ponpa 1 0
ponpa 2 0
ponpa 3 0
ponpa 4 0
ponpa 5 0
ponpa 6 0
ponpa 7 0
ponpa 8 0
P suchobi egu 2.0 bar
Potw. pracy ponp TAK
Grupa 8. Lacznosé
nr st erowni ka 1
zr | acznosci komputer
szyb transmi sji 4800 b
zr lacznosci 2 komputer
szyb transm sji?2 4800 b
Kod -
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Dane techniczne:

Zasilanie:

Napiecie zasilania 24V DC £10%
Pobdér mocy 8 VA (max)
Wejscia analogowe:

Rezystancja wejsciowa 100 Q

Zakres pradowy

0-20mA, 4-20mA

Wyij$cie pr adowe

Zakres pradowy

0-20mA, 4-20mA

Rezystancja maksymalna

250 Q

Wejscia cyfrowe

Poziom napie¢ 0-24VDC
(logika dodatnia)
Poziom napiecia, logiczne 0 <5VvDC
Poziom napiecia, logiczne 1 >10VvV DC
Maksymalne napiecie na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa okoto 3 kQ

Zestyki przeka znikow:

Maksymalne napiecie tgczeniowe

250 VAC, 125V DC

Obcigzalnos¢ pradowa trwata styku

3 A, obcigzenie

rezystancyjne
Inne dane:
Wymiary 194 x 156 x 65 mm
Wilgotno$é 20% — 70%

Temperatura otoczenia

5°C-40°C

ENFEL - AUTOMATYKA
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% Obudowa

Piyta klawiatury

Plyta gtdwna

?ﬂb

]

Zaciski
wyjsciowe

S iy

64 mm “

Rys. 15 Rozmieszczenie podzespotdéw sterownika (widok boczny),
oprdcz wersji dla uktadu nadaznego powyzej 3 pomp.
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Obudowa
Plyta klawiatury

Plyta glowna

Plyta dodatkowa

I T (11 BN
L

Zaciski
wyjsciowe

—
L

112 mn |

Rys. 16 Rozmieszczenie podzespotéw sterownika (widok boczny) w
wersji dla uktadu nadaznego powyzej 3 pomp.
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Dane kontaktowe

Zakres dziatalnosci firmy ENEL obejmuje ukfady sterowania,
regulaciji i zasilania w szerokim zakresie mocy i napiec
Produkujemy regulatory wielkosci fizycznych (cisnienia, zawartosci tlenu,

roznicy cisnien, poziomu, temperatury).

ENEL — AUTOMATYKA sp. z 0.0.
44-101 Gliwice, ul. Gen. J. Sowi nAskiego 3
Tel. (032) 237 61 80

(032) 725 11 89
Fax. (032) 237 62 69
e-mail: biuro@enel-automatyka.pl
http://www.enel-automatyka.pl
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