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1. Ogolny opis urzadzenia.

Uktady tagodnego rozruchu wykorzystujace zasade regulacji napigcia prze-
miennego sg czesto stosowane w napedach z silnikiem asynchronicznym. Ich celem
jest:

¢ zmniejszenie pradu pobieranego z sieci w czasie rozruchu,
¢ zlagodzenie procesow elektromagnetycznych i elektromechanicznych
zachodzacych w czasie rozruchu bezposredniego.

Uktady te znajdujg tez zastosowanie w systemach zasilania nagrzewnic rezystancyj-
nych.

Uktady RTMC stanowig kolejne rozwinigcie produkowanych przez nasza
firme rozrusznikdéw tyrystorowych. Uktady te zostaly wyposazone w szereg nowych
funkcji, ktorych zadaniem jest wlasciwe sterowanie procesem rozruchu silnika,
zatrzymywania, oraz normalnej pracy.

Uktady RTMC s3 rowniez przystosowane do zasilania obcigzen rezystan-
cyjnych.

Tabela 1. Dostepne uklady RTMC.

Typ RTMC Max. moc Stycznik
380-400V lub 500V | silnika [kW] obejsciowy
RTMC-30 30 kW TAK lub NIE
RTMC-37 37 kW TAK lub NIE
RTMC-45 45 kW TAK lub NIE
RTMC-55 55 kW TAK lub NIE
RTMC-75 75 kW TAK
RTMC-90 90 kW TAK
RTMC-110 110 kW TAK
RTMC-132 132 kW TAK
RTMC-160 160 kW TAK
RTMC-200 200 kW TAK
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Dla ukladéw z silnikami o mocy do 55 kW
i od 132 kW stycznik obejsciowy jest zale-
cany ale nie konieczny. Dla ukladéw od
75kW do 110 kW stycznik obejsciowy jest
wymagany.

1.1.  Struktura wewnetrzna ukladu tagodnego rozruchu.

Urzadzenie RTMC zbudowane jest w oparciu o mikroprocesor H8/3048 fir-
my HITACHL
Ptyta glowna urzadzenia zawiera :
¢ procesor H83048 FLASH, pamig¢ EEPROM,
¢ zasilacz,
¢ wyswietlacz LED,
¢ uktady wejsciowe :
wejscie zadajgce pradowe (z obcigzeniem rezystancyjnym),
wejscia zabezpieczen zewngetrznych (PT100 lub PTC),
wejscia do pomiaru pradu wyjsciowego,
wejscia sterujace,
wejscie zabezpieczenia termicznego wewnetrznego,
wyjscia w postaci stykow przekaznikow.
Drugim elementem uktadu tagodnego rozruchu jest zespot wyzwalaczy tyry-
storow, ktory jest zasilany i sterowany z plyty gtdwnej.

1.2. Zasada dzialania.

Zasada dzialania uktadu tagodnego rozruchu jest regulacja napigcia wyj-
$ciowego poprzez odpowiednie wysterowanie tyrystorow stanowiacych glowng jego
czeg$¢. Uktad RTMC jest przystosowany do wspolpracy z obcigzeniem indukcyjnym
lub obcigzeniem rezystancyjnym.

Obcigzenie indukcyjne stanowi najczesciej silnik asynchroniczny. Urzadze-
nia Lagodnego Rozruchu sterujgce silnikiem asynchronicznym sa czgsto nazywane
uktadami SOFT-START.

1.3. Praca z obciazeniem rezystancyjnym.

Uktady z obcigzeniem rezystancyjnym sa wykorzystywane glownie do regu-
lacji mocy w systemach grzewczych. Zasadniczg cechg obcigzenia rezystancyjnego
jest konieczno$¢ stosowania synchronizacji fazowej dla wypracowania odpowied-
niego algorytmu sterowania.

Mozliwe sg tu dwa przypadki :
¢ zmiana mocy poprzez ciagla regulacje napigcia wyjsciowego (zmiana
kata ALFA)
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¢ zmiana mocy wyj$ciowe]j poprzez sterowanie impulsowe i zadawanie
odpowiedniego wspdtczynnika wypetnienia impulsow.
W obu przypadkach wej$ciem sterujacym zmiang mocy wyjsciowej jest wej-
Scie zadajace pradowe.

1.4. Praca z silnikiem asynchronicznym ( SOFT-START ).

Zasadnicza funkcjg uktadow RTMC jest sterowanie silnikiem asynchronicz-
nym zwtaszcza podczas rozruchu. W przypadku obcigzenia indukcyjnego, synchro-
nizacja impulséw sterujacych tyrystorami regulatora jest synchronizacja ,,pradows”
(a nie fazowa jak dla obciazenia rezystancyjnego). Zapewnia to poprawng prace
regulatora napigcia dla kazdego stanu pracy silnika.

Uktad RTMC umozliwia :

¢ pracg z wykorzystaniem stycznika obej$ciowego lub bez niego,
¢ ciagla ochrong przeciazeniows silnika , takze w przypadku wykorzy-
stania stycznika obej$ciowego.
¢ podlaczenie czujnika temperatury PTC lub PT100 lub czujnika bime-
talowego umieszczonego wewnatrz stojana w celu dodatkowego za-
bezpieczenia termicznego silnika.
¢ mozliwe jest wprowadzenie modelu cieplnego wirnika silnika co za-
bezpiecza wirnik przed uszkodzeniem w trakcie czgstych rozruchow.
¢ wprowadzenie dwoch trybow rozruchu.
I — rozruch silnika z zadanym pradem ograniczenia do osiggnie-
cia zadanego maksymalnego czasu rozruchu. Po jego osiagnigciu
nastapi przerwanie rozruchu.
IT — jezeli po ustalonym czasie rozruchu nie zostanie on zakon-
czony, nastgpi zwigkszenie napigcia i podjgta zostaje proba za-
konczenia rozruchu. Wytaczenie uktadu nastapi po ustawionym
maksymalnym czasie rozruchu.
Rozwiazanie to pozwala na wlasciwe uksztattowanie charaktery-
styki rozruchu w zaleznosci od maszyny, ktorag zasila Uktad La-
godnego Rozruchu.

2. Ustawianie parametrow pracy tyrystorowego regulatora napiecia
przemiennego, sygnalizacje.

Nastawa parametrow mozliwa jest tylko w stanie wylaczenia. Sygnalizowane
jest to napisem StoP na wyswietlaczu.
Wejscie do procedury nastawy nastgpuje przez rownoczesne nacisSniecie klawiszy
(+) i (-) przez czas okolo 2s .
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Na wyswietlaczu pojawia si¢ cyklicznie:
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Zwolnienie klawiszy przy odpowiednim napisie powoduje wejscie do od-
powiedniej procedury.

Tryb AnAL jest niedost¢pny dla uzyt-
kownika.

Procedura PArA stuzy do nastawy parametrow wewngtrznych uktadu. Jesli
na wyswietlaczu pojawi si¢ taki napis nalezy:
¢ zaprzesta¢ naciskania klawiszy (+) i (-),
¢ nacisngé klawisz wpis/wybor (J).
W tym momencie nastepuje wybor nastawianego parametru. Klawiszami (+) i (-)
zwigksza si¢ lub zmniejsza numer parametru.
Za ostatnim numerem pojawia si¢ symbol
ztozony z trzech segmentéw . Stuzy do przej-
$cia do kolejnej procedury.
Wejscie do nastawy wybranego pa-
W4 W3 w2 wi rametru nastgpuje przez nacisnigcie klawisza
(). Skrajny lewy znak wyswietlacza pulsuje
(pokazujac numer parametru), a trzy mtodsze
wyswietlaja jego wartos¢. Klawiszami (+) i
(-) zmieniana jest warto$¢ parametru. Zapis
parametru odbywa si¢ po naci$nigciu klawi-
sza ().
Ponowne nacisnigcie klawisza ()
Rysunek 1. powoduje automafyczne wyjscie z procedury
Widok klawiatury i wy$wietlacza. nastawy parametréw do procedury AnAL.
Procedura AnAL stuzy do kalibracji
wielko$ci pomiarowych i jest niedostepna dla uzytkownika.
Procedura ALAr umozliwia podglad przyczyn kilkudziesigciu ostatnich
wylaczen urzadzenia.
Rysunki 112 pokazuja widok ptytki klawiatury oraz przedstawiaja sposob
nastawy parametrow RTMC.

RTMC ENEL
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Rysunek 2. Sposéb nastawy parametrow RTMC.

Tabela 2. Parametry pracy RTMC.

Parametr Wielko$¢ nastawiana.

Typ sterownika

0 0 — sterowanie fazowe dla obciazenia rezystancyjnego,

1 — sterowanie impulsowe dla obcigzenia rezystancyjnego,
2 — sterowanie dla obcigzenia silnikiem indukcyjnym

Rodzaj sterowania

1 0 — sterowanie wejsciami cyfrowymi ZAL/WYL, START/STOP,

1 — sterowanie tgczem szeregowym, ten rodzaj sterowania jest stosowanywe
wspdlpracy ze sterownikiem nadrzgdnym.
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Tryb pracy przy rozruchu

0 — jezeli po czasie wyznaczonym parametrem "8" prad silnika jest dalej
rowny pradowi wyznaczonemu parametrem " A" nastgpuje wylacze-
nie awaryjne sygnalizowane kodem "7,

1 — jezeli po czasie wyznaczonym parametrem "6" prad silnika jest dalej
réwny pradowi wyznaczonemu parametrem " A" nastepuje forsowanie
napigcia wyjsciowego niezaleznie od wartosci pradu silnika, do chwili
osiagniecia czasu maksymalnego rozruchu ustawionego parametrem
"8". Jezeli po tym czasie prad silnika jest w dalszym ciggu réwny pra-
dowi maksymalnemu nastapi wylaczenie awaryjne.

Warto$¢ wySwietlana
0 — wyswietlana jest warto$¢ pradu silnika,
1 — wyswietlany jest zadany kat opdznienia zataczania tyrystorow.

Sposéb zadawania kata alfa (dla obciazenia rezystancyjnego)

0 — liniowa zalezno$¢ pomigdzy wewnetrznym ( lub zewnetrznym) sygna-
fem zadanym a katem opdznienia ALFA,

1 — z przeliczeniem: liniowa zalezno$¢ pomigdzy sygnatem zadanym a
pradem obciazenia, Warto$¢ 1 tego parametru ustawia si¢ przewaznie
dla obcigzenia rezystancyjnego.

Szybko$¢ zmiany kata alfa (dla obciazenia rezystancyjnego)
Jest to parametr okreslajacy z jaka szybkoscia bgda nastgpowaty zmiany kata
opoznienia ALFA przy skokowym wymuszeniu jego zmiany.
Zakres zmian (od 00,1 do 25,5)

Czas rozruchu
Wyrazony w sekundach czas zmiany napigcia wyjsciowego od wartosci
minimalnej do petnego. Czas rozruchu silnika bedzie rowny ustawionemu
czasowi gdy nie zadziata ogranicznik pradu.

Czas zwalniania
Wyrazony w sekundach czas zmiany napigcia wyjsciowego petnego do
minimalnej.

Maksymalny czas rozruchu
Jest to czas po uptywie ktérego nastapi wylaczenie awaryjne jezeli prad silni-
ka jest dalej rowny pradowi ograniczenia (parametr "A")

O O IN| O | O

Prad znamionowy silnika
Wyrazony w [A] prad znamionowy silnika. Wzgledem tej wartosci wy-
znaczana jest charakterystyka przecigzeniowa.
Maksymalna warto$¢ tego parametru zalezy mocy znamionowej RTMC.

Prad ograniczenia silnika
Wyrazony w [A] prad maksymalny w trakcie rozruchu.
Na dalszy wzrost pradu nie pozwala uktad regulacji pradu urzadzenia
tagodnego rozruchu.
Maksymalna warto$¢ tego parametru zalezy mocy znamionowej RTMC

Przelicznik wySwietlanego pradu
Parametr wewngtrzny

o | >

Maksymalny kat opéZnienia zalaczenia (dla obciazenia rezystancja)
Maksymalna warto$¢ kata przy sterowaniu fazowym
Warto$¢ zmian 90-150°

RTMC
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Poczatkowa wartos$¢ kata ALFA
dla rozruchu silnika, zakres nastawy (80-120°)
Jest to parametr ustalajacy poczatkowa warto$¢ pradu silnika.

m

Maksymalna warto$¢ kata ALFA
dla rozruchu silnika, zakres nastawy ( 1,5-3ms )
Jest to parametr ustalajacy od jakiej warto$ci kata alfa wysterowywane beda
tyrystory.

Ilo$¢ okresow napigcia wyjsciowego dla sterowania impulsowego
(obciazenie rezystancyjne)
Liczba okresow napiecia wyjsciowego dla 1 cyklu przy sterowaniu impul-
sowym, zakres nastawy (1..255) sek.

Liczba Samoczynnych Powtérnych Zalaczen po wylaczeniu awaryjnym.

Czas pomi¢dzy SPZ
Jest to czas pomigdzy wytaczeniem awaryjnym urzadzenia a ponownym
samoczynnym zataczeniem.
Minimalny czas 20s

Numer obiektu w sterowaniu UART

|| I ) M

Funkcja suchobiegu
0 — wylaczona awaria od suchobiegu
1 — wlaczona awaria od suchobiegu

=

Kat zadzialania suchobiegu
Jest to kat fazowy powyzej ktorego dziata zabezpieczenie od suchobiegu
Zakres nastawy 70..89°

Prad suchobiegu
Jest to prad biegu jatowego, przy ktorym dziata zabezpieczenie od sucho-
biegu
Zakres nastawy 5..200A

Kod szybko$ci transmisji.
0-24kB 1-48kB 2-9,6kB 3-19,2kB 4-38,4kB

Typ tyrystora.
Parametr wewnetrzny.

Nl|=|7T]|] ©

Funkcja dost¢pu do zmiany wybranych parametréow.
Wybrane parametry oznaczone zostaty w tabeli ramka.

2.1. Sygnalizacja stanéw pracy.
W trakcie pracy uktadu RTMC wys$wietlacz moze prezentowac:
¢ wartos$¢ skuteczng pradu obcigzenia (silnika lub rezystancji)
lub
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kat wysterowania przeksztaltnika (dla sterowania fazowego ALFA, dla
sterowania pradowego czas opoznienia) w dziesigtkach [ps].

Mozna przeglada¢ takze inne warto$ci po cyklicznym naciskaniu klaw (+) lub (-).

Tabela 3. Sygnalizacja stanéw pracy.

A

ALFA — w stopniach lub dziesiatkach mikrosekund

(I fazy1 ] fazy2) / 2 — $rednia wartosc¢ pradoéw fazowych(na wyswietlaczu
W4 nie jest wyswietlany zaden segment)

I fazy1 — Wartos¢ skuteczna pradu fazy 1

I fazy2 — Wartos¢ skuteczna pradu fazy 2

T 1aa — temperatura radiatora urzadzenia tagodnego rozruchu

T pri00 — temperatura zewnetrznego urzadzenia (silnik, urzadzenieg-
rzewcze wyposazone w czujnik PT100.

t
u
L

Wartos¢ kata przesunigcia fazowego pomigdzy napigciem i pradem
fazowym ( opcja )

Diody sygnalizacji LED H1-H4.

Diody LED znajduja si¢ na plycie gtéwnej ponizej klawiatury i stuza do
sygnalizacji wybranych stanéw pracy urzadzenia.

Sygnalizacje diodowa mozna rowniez
przenie§¢ na zewnetrzna obudowe urza-
dzenia poprzez zlacze Z3. ( rysunek
RTMC/DOK /1).

H1- soft stop (jesli zatgczenie nastgpito za pomocg start/stop)

H2 - praca ustalona z minimalnym wysterowaniem i zataczeniem stycznika
obejsciowego (jesli jest podtaczony)

H3 - sterowanie pradowe ze zmniejszaniem kata opdznienia

H4 - sterowanie fazowe.

W stanie StoP wszystkie diody sg wytaczone.

W przypadku sterowania taczem szeregowym w stanie StoP brak tacznosci
ze sterownikiem nadrzednym (HOST) jest sygnalizowane miganiem wszystkich 4
diod LED (H1-H4).

Wyjscie napigciowe.

Stycznik obejsciowy (1-2) — wyjscie to stuzy do zataczania i wytaczania stycznika

obejsciowego. Wykorzystuje ono separowane napiecie
230V.

RTMC
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Wyjscia cyfrowe.

1-Gotowosé (3-4) — wyjscie to rozwierane jest w przypadku awarii po wykonaniu
ostatniego SPZ-u lub awarii po ktérej nie nastgpuje SPZ.
2-Praca (5-6) — sygnalizacja pracy: wyjScie jest zwarte w czasie pracy.

2.2. Sygnalizacja przyczyny wylaczenia.

Kazde wylaczenie urzadzenia jest zapamigtywane, za§ przyczyna 20 ostat-
nich wylaczen jest dostgpna w trybie ALAr.

Przyczyna awaryjnego wylaczenia jest sygnalizowana na najmtodszym wy-
$wietlaczu (W1), na ktérym znajduje si¢ kod przyczyny wytaczenia. Numer kolejne-
g0 wylaczenia, podczas przegladania wylaczen, jest wyswietlany na wyswietlaczach
W4 i W3. Zapamigtywanych jest kolejnych 20 przyczyn wylaczenia. Numer 01
pokazuje najblizsza przyczyne wyltaczenia, za§ numer 20 przyczyne najodleglejsza w
czasie.

Tabela 4. Kody sygnalizujace przyczyne wylaczenia sterownika.

Wylaczenie normalne stykiem lub komenda z tacza szeregowe-
go przy tym wylaczeniu nie pojawia si¢ na wyswietlaczu kod
wylaczenia gdyz natychmiast pojawia si¢ napis StoP .

Awaria toru pomiarowego ALFA_zad (tylko przy sterowaniu
fazowym, jesli Iwej<3mA)

Awaria toru pomiarowego temperatury radiatora (jesli
Ipom<3mA)

o

Za wysoka temperatura radiatora (powyzej 90°C)

Przeciazenie pradowe (dla sterowania impulsowego lub fazo-
wego dla rezystancji)

Awaria systemu mikroprocesorowego

Brak napig¢ synchronizacji lub uszkodzenie obwodoéw syn-
chronizacji

Przecigzenie silnika czton przecigzeniowy reaguje na przekro-
czenie pradu znamionowego zgodnie z charakterystyka prado-
WO0-CZasow3.

Zadziatanie PTC (jednego z dwoch lub obu na raz)

Przekroczenie progu temp na PT100 1 (np. temperatura uzwo-
jenia, temperatura tozysk itp.)

Wytaczenie od suchobiegu. Wylaczenie nastgpuje wtedy, gdy
prad silnika jest bliski pradowi biegu jatowego, za$ kat fazowy
katowi biegu jalowego.

Brak transmisji szeregowej (tylko dla sterowania z UART —
parametr nr 1=1)

Btad transmisji szeregowej (tylko dla sterowania z UART —
parametr nr 1=1)

OT| > |0 N O~ WN =
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d Bledny rozruch (zty dobor parametrow startowych powodujacy
przerywne prady silnika)

E Brak pradow silnika w czasie rozruchu (uszkodzone tyrystory)

F Przeciazenie tyrystorow (zgodnie z wewnetrzng charakterysty-
ka pradowo-czasowa tyrystorow).

Po kazdym wylaczeniu awaryjnym moze nastapi¢ SPZ (Samoczynne Po-
wtorne Zataczenie), o ile parametry "G" i "H" sa odpowiednio ustawione.

SPZ nie wystepuje w przypadku wylacze-
nia awaryjnego od zadzialania PTC -"8",
przekroczenia progu temperatury na Pt
100 — "9", suchobiegu — "A", oraz uszko-
dzeniu tyrystoréw —"E".

Z awarii mozna wyjs¢ tylko przez cofnie-
cie napigcia zasilania systemu mikropro-
cesorowego.

Po ostatnim SPZ awaria sygnalizowana jest miganiem najmtodszego wy-
$wietlacza oraz rozwarciem styku gotowosc.

Cofni¢cie zasilania nie powoduje kasowania czasu do ponownego zataczenia.
Oznacza to, ze po ostatnim SPZ (ponowne zataczenie systemu mikroprocesorowego)
mozliwos$¢ zalgczenia RTMC do pracy nastapi po uplywie czasu ustawianego para-
metrem "H".

3. Zabezpieczenia.

3.1. Zewng¢trzne zabezpieczenia termiczne.

Do urzadzenia tagodnego rozruchu RTMC mozna podiaczy¢ zewngtrzne
czujniki temperatury. Sg to dwa wejscia dla czujnikéw PTC oraz jedno wejscie dla
czujnika PT100.

Sposoéb podiaczenia czujnikéw pomiarowych do RTMC pokazuje ponizszy rysunek.
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Rysunek 3. Sposob podlaczenia zewnetrznych czujnikow temperatury.

Standardowo ptyta gtdéwna RTMC jest wyposazona w jeden uktad do pod-
laczenia czujnika PTC2, natomiast drugie wejscie zabezpieczenia termicznego jest

wykorzystywane zamiennie jako wejscie do PTC1 lub wejscie do PT100 zgodnie z
rysunkiem 3.

Jezeli czujnikami temperatury sa czujniki bimetalowe nalezy w szereg z
tym czujnikiem wigczy¢ rezystor dodatkowy RD o wartosci 1kQ.

1. Przy zamawianiu Ukladu Lagodnego
Rozruchu RTMC nalezy podaé z ja-
kimi czujnikami temperatury uklad
ma wspélpracowac i czy jest to jeden
uklad czy wiecej.

2. Jezeli do zaciskow ,,13-14” nie jest
podiaczony czujnik PTC nalezy do
nich podlaczy¢ rezystor 1 kQQ.
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3.2. Zabezpieczenie przecigzeniowe.

Charakterystyka przecigzeniowa
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A ¥
\
\
- \
§ 100 \ N
o o~
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Krotnos¢ pradu
Rysunek 4. Charakterystyka przeciazeniowa.

Uklad RTMC jest wyposazony w precyzyjnie obliczang charakterystyke
przecigzeniowa silnika. Charakterystyka przecigzeniowa jest wyznaczona na pod-
stawie typowych charakterystyk cieplnych silnikéw i jest przedstawiona na rysunku
4. Warto$¢ przeciazenia podana jest w jednostkach wzglednych, gdzie jednostka
bazowg jest warto$¢ pradu ustawiona w parametrze ,, 9 procedury nastawa parame-
trow.

Najczgsciej jest to prad znamionowy silnika.

Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika dziata tak, ze po przekroczeniu mak-
symalnego czasu pracy przy danym pradzie, wickszym od wartosci 1.05 pradu zna-
mionowego nastgpuje wyltaczenie silnika przez uktad RTMC.

Urzadzenie Lagodnego Rozruchu RTMC jest tak skonstruowane, ze prze-
ktadniki pradowe mierzace prad wyjsciowy umozliwiaja pomiar pradu silnika w
kazdym stanie pracy napgdu i tym samym poprawne dziatanie modutu przecigze-
niowego.

3.3. Zabezpieczenia zwarciowe.

Uktad RTMC nie zawiera wewngtrznych zabezpieczen zwarciowych.
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Dla zabezpieczenia od zwarcia nalezy stosowa¢ zewngtrzne bezpieczniki topikowe o
charakterystyce normalnej lub zwlocznej. Zabezpieczaja one przed skutkami zwar¢:

¢ w przewodach zasilajacych RTMC (od bezpiecznikow do RTMC)

¢ wewnatrz RTMC (gtéwnie przy niewlasciwym montazu lub podia-
czeniu)

¢ w kablu zasilajacym silnik,

¢ wewnatrz silnika.

Wiasciwy dobér pradu znamionowego zainstalowanych bezpiecznikdéw jest
bardzo istotny dla bezawaryjnej pracy systemu zasilania silnika.

Tabela 5. Zalecane warto$ci pradéw znamionowych wkladek bezpiecz-
nikowych typu aM, gG, gL..

Napiccie [V] 380 + 400 | 500
Dane znamionowe silnikéw Prady znamionowe silnikéw (I,\) oraz zale-
cane prady wkladek bezpiecznikow (1)
P

[kW] COS(I) n [02)] InM Ib InM Ib
30 0,87 90 58 80 43 80
37 0,87 90 72 100 54 80
45 0,88 91 85 125 64 100
55 0,88 91 104 160 78 125
75 0,88 91 142 200 106 160
90 0,88 92 169 250 127 160
110 0,88 92 204 250 154 200
132 0,88 92 243 315 182 250
160 0,88 93 292 400 220 315
200 0,88 93 368 500 283 400

W przypadku sterowania umozliwiajace-
go zalaczenie re¢czne silnika na sie¢ przy
doborze bezpiecznikéw nalezy uwzgled-
ni¢ prady rozruchowe dla rozruchu bez-
posredniego.

3.4. Zabezpieczenie od suchobiegu.

Regulator napigcia przemiennego RTMC wyposazony zostal w uktad do
pomiaru kata fazowego. Rozwigzanie to pozwolilo opracowac procedurg kontroli
obcigzenia w czasie pracy silnika. Przebieg napigcia i pradu fazowego oraz pomiar
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jego wartosci skutecznej umozliwiajag w sposéb jednoznaczny okresli¢ stan sucho-
biegu pompy zasilanej poprzez silnik uktadem RTMC.
Zabezpieczenie od suchobiegu aktywowane jest parametrem o numerze L.
Wytaczenie od suchobiegu nastepuje po czasie 30 sekund od chwili stwier-
dzenia przez uklad mikroprocesorowy przekroczenia wartosci kata fazowego
,ustawionego parametrem ,,n”, oraz pradu suchobiegu — parametr ,,0”. Wytaczenie
sygnalizowane jest awarig —,,A”, po ktdrej nie nastgpuje SPZ.

4. Sterowanie za pomoc3 lgcza szeregowego w standardzie MOD-
BUS.

Przytaczenie do sterownika nadrzednego nastgpuje za pomoca dwoch linii A i
B dla RS485. Wybor sterowania i komunikacji ze sterownikiem nadrzgdnym naste-
puje przez ustawienie parametru ‘1’=1 (Rodzaj sterowania). Szybko$¢ transmisji
mozna ustawi¢ za pomocg parametru ‘P’ (Szybkosé transmisji).
Komunikacja jest zapewniona we wszystkich stanach pracy: GOTOWOSC, PRACA
I AWARIA. W przypadku sterowania taczem szeregowym w stanie StoP brak lacz-
nosci z HOST jest sygnalizowany miganiem wszystkich 4 LED-6w H4-H1. Jesli
nastapi przerwa w transmisji dtuzsza niz 1sek to w stanie PRACA sterownik awaryj-
ne wylacza przeksztaltnik z sygnalizacja tego stanu.

Za pomocag lacza szeregowego mozna sterowal przeksztattnikem jako
uktadem softstartowym dla silnikéw indukcyjnych klatkowych, jak rowniez zataczaé
i zmienia¢ nastawy przeksztattnika w trybie pracy ze sterowaniem fazowym lub
impulsowym. Wiasciwe dziatanie zalezy od ustawienia parametru ‘0’ (7yp sterowni-
ka).

Przyjety standard transmisji to MODBUS z zastosowaniem ramek ze zna-
kow ASCIL
Format znaku to 8-bitowe stowo bez bitu parzysto$ci i z 1-b stopu. Opcjonalnie
istnieje mozliwo$¢ zmiany tego formatu.

Zaimplementowane rozkazy:

¢ 03H - odczyt n-rejestrow

¢ 10H — zapis n-rejestrow
Zwracane kody bledow:

¢ 01H — niedozwolona funkcja

¢ 02H - niedozwolony adres danych

¢ 03H — niedozwolona wartos¢ danej
Obszar rejestrow:

¢ 40000H — 40060H, 40273H, 40274H — tylko odczyt

¢ 40273H, 40274H — odczyt i zapis
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Tabela 6. Znaczenie rejestrow.

Adres | Znaczenie rejestru | Wartos¢
Odczyt
0- gotowosé
40000H | Stan pracy przeksztattnika 1- praca
2-  awaria
0-  bez awarii
1- awaria toru pomiarowego
ALFA zad
2- awaria toru pomiarowego tempera-
tury radiatora
3-  za duza temperatura radiatora
4-  przeciazenie pradowe (dla rezystan-
cji)
5-  awaria systemu uP
6-  brak napigé¢ synchronizacji
. 7-  przecigzenie silnika
40001H | Kod awarii 8- blad PTC
9-  przekroczenie progu temp na
PT100 1 (uzwojenie)
10- suchobieg
11-  brak transmisji uart
12- blad transmisji uart
13- zty rozruch (wejscie w prady prze-
rywne)
14- brak pradow podczas rozruchu
(uszkodzone tyrystory lub nie przy-
faczony silnik)
0- rozruch (zal tyr w pierwszej fazie
z katem alfa_soft pocz
1- zal drugiego tyr z katem
alfa_soft pocz
2-  praca z synchronizacja pradowa
3-  przejscie do synchronizacji fazowej
4- zwarcie stycznika obejsciowego
(synch fazowa); tylko dla softstopu
etapy 5-8,
Stowo okreslajace etapy rozruchu | 5-  zalaczenie wszystkich tyrystorow
40002H |~ .
silnika (podczas powrotu do pracy z prze-
ksztattnikiem
6-  wylaczenie stycznika obejsciowego
7-  przejscie do synchronizacji fazowej
(alfa=0)
8- przejscie do synchronizacji prado-
wej
9- blokada impulsow, oczekiwanie
(1sek) na wylaczenie stycznika
obejsciowego
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Wysterowanie zadane dla przeksztatt-

40003H ‘flika pracujgcego  ze sterowaniem | 550 g0 1109 90% <-> 0.255b
azowym lub impulsowym; dla trybu
pracy softstart bez znaczenia.
Sygnalizacja osiagnigcia ograniczenia | 0- poza ograniczeniem
40004H . .
pradowego 1-  ograniczenie pradowe
4..20[mA] <->51..255b
Warto$¢ zadana przez tacze pradowe, | jesli sterowanie fazowe to (175°...0°),
40005H . L .
dla trybu pracy softstart bez znaczenia. | je$li sterowanie impulsowe to
(10%...90%)
40006H | Temperatura radiatora 0..100°C<->4..20[mA] <->51b...255b
Temperatura z toru pomiaru PT100
40007H | (uzwojenia silnika) — zgodnie z charak- 0..180°C <->0..180b
terystyka PT100
40008H Ponlqiaf kata prze:suniecia migdzy 0° _ 90° <> 0.255b
napigciem fazowym i pragdem
40009H | Pomiar pradu fazy 1 w zakresie 0-Imax 0..500[A] <->0..255b
Precyzyjny pomiar pradu fazy 1 w
40010H zakresie 0...0,33Imax
40011H | Pomiar pradu fazy 2 w zakresie 0-Imax 0..500[A] <->0..255b
Precyzyjny pomiar pradu fazy 2 w
40012H zakresie 0...0,33Imax
jesli 0 to kod ostatniego wylaczenia w
Okresla potozenie ostatniej przyczyny rejestrze,400141'-1, poprzednie przyezyny
40013H | wyl w tablicy (rejestry 40014H | Wylaczef w rejestrach o coraz mnicj-
40033H) szych 'numera'ch, z uwzgl@dmemem
zapgtlenia po rejestrze 40014H wystepuje
rejestr 40033H.
:gg;gg Kody wylaczen (opis wyzej) 0..E <->0..14b
Parametry nastawialne z poziomu klawiatury
0-  do rezystancji, sterowanie fazowe
40034H | Typ sterownika 1-  do rezystancji, sterqwanie impul-
sowe (okres nastawiany
2-  do silnika (softstart)
40035H | Zrodto sterowania 0- styk zal/wyl lub start/stop
1-  lacze szeregowe
0- jesli wejscie na ograniczenie pra-
dowe i rozruch za dlugi to wylacze-
40036H | Typ softstartu nie awaryjne
1-  jesli ------ //
------------ to forsuj napigcie
40037H | Wiclkoé¢ wyéwictlana na ckranie 0- prad Sredni
1-  alfazad
Sposob zadawania kata ALFA dla 0- zadawan}e liniowe alfy .
40038H sterowania fazowego 1- zadawanie alfy z przeliczeniem
przez ch-ke nieliniowa Iobc=f(alfa)
40039H Szybkos¢ zmiany ALFAzad dla stero- 0.1.25.5 <> 1.255b

wania fazowego

RTMC
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Czas rozruchu dla sterowania typu
40040H softstart w sekundach 3[s]..25,5[s] <->30..255b
40041H Czas zwalniania przy softstopie 2[5]..25,5[s] <-> 20.255b
w sekundach
Maksymalny czas rozruchu uruchamia-
40042H | jacy odpowiednia procedur¢ w zalez- 5[s]..64[s] <->5..64b
nosci od ustawienia rejestru 40036H
40043H | Warto$¢ pradu znamionowego silnika 10[A]..240[A] <->10..240b
40044H | Warto$¢ ograniczenia pradowego 80[A]..L92[A] <-> 10..249b
0- 500[A] dla 255b
L i . 1-  1000[A] dla 255b
40045H | Przelicznik wys$wietlania pradu 2. 1500[A] dla 255b
3-  2000[A] dla 255b
40046H Maksyme'ilna warto$¢ ALFAzad przy 90°.150° <> 90..150b
sterowaniu fazowym
Poczatkowa warto$¢ alfa dla rozruchu
40047H | silnika, pierwsze 2 kroki w sterowaniu 80°..120° <> 80..120b
fazowym
Maksymalna warto$¢ czasu opo6znienia
40048H | dla rozruchu podczas synchronizacji 1,5[ms]..3[ms] <-> 15..30b
pradowej
Liczba okresdw napigcia wyjsciowego
40049H | dla 1 cyklu przy sterowaniu impulso- 1[s]..255[s] <->1..255b
wym
40050H Llczba SPZ-6w po awaryjnym wyla- 0.4 <> 0. 4b
czeniu
40051p | €728 po jakim nastepuje SPZ po wylg- 20[s]..100[s] <-> 20..100b
czeniu awaryjnym
Numer obiektu regulatora w sieci
40052H RS485 0..99 <->0..99b
0-  awaria suchobiegu wylaczona
40053H | Tryb pracy softstartu 1-  awaria suchobiegu wiaczona
400540 Kat przy ktorym sygnalizowany jest 70°.89° <> 70..89b
suchobieg
Prad przy ktorym wykrywany jest
40055H suchobieg (prad b.jalowego silnika) S[A].200[A] <->5.200b
0- 2,4kb
1- 428kb
40056H | Szybkos¢ transmisji UART 2-  9,6kb
3-  19,2kb
4-  38,4kB
2- IRKT105
40057H | Typ tyrystora i: i§§¥;2§
5-  ST330C16
40058H | Zarezerwowany
Odczyt i zapis
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40272H

Zadany stan sterowania przeksztattni-
ka;

po uruchomieniu
wylaczenie (0)
softstop.

rozkazem 2-start,
nastgpuje przez

0-
1-
2-

zatrzymanie
zalacz
start (tylko dla trybu softstart)

40273H

Warto§¢ zadana sterowania w bitach;
jesli sterowanie fazowe to (ALFA-
max...0st), jesli sterowanie impulsowe
to (10%...90%), dla trybu pracy soft-
start bez znaczenia

..ALFAmax lub 10%..90% <-> 0..255b

5.

Instalacja.

5.1.

Instalacja mechaniczna.

Modele softstartu RTMC posiadaja stopient ochrony IP20. Moga by¢ mon-
towane w szafach metalowych stopniu ochrony IP43 lub wigksze;j.

Tabela 7. Dane mechaniczne RTMC.

Typ A B C a b d | Masa
RTMC [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [kg] |
RTMC-30
RTMC-37
RTMC-45 355 250 | 265 275 230 45 20
RTMC-55
RTMC-75
RTMC-90 355 250 | 285 275 230 50 22
RTMC-110
RTMC-132
RTMC-160 | 705 405 280 670 373 - 30
RTMC-200
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5.2

Chlodzenie.

min 100 mm

[iI
min 100 mm I:‘

Opis listw zaciskowych

7/

W RTMC zastosowano chtodze-
nie wymuszone, dlatego powietrze po-
trzebuje swobodnie przeptywaé u géryiu
dotu softstartu. Jesli RTMC zamontowa-
ny jest w szafie sterowniczej lub w innej
obudowie, to nalezy zapewni¢ wystarcza-
jacy przeplyw powietrza przez obudowg
w celu ograniczenia wzrostu temperatury.
Urzadzenie wyposazone jest w dwa wen-
tylatory. Zalaczenie wentylatorow do
pracy nastepuje w momencie gdy tempe-
ratura radiatora przekroczy 45°C. Ponizej
tego progu wentylatory sa wylaczone.
RTMC moze pracowaé w temperaturze
otoczenia z zakresu 5+40°C.

220 VAC
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7. Aplikacje
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8.

Tabela nastaw

Typ sterownika

Rodzaj sterowa

Tryb pracy przy rozruchu

Warto$¢ wySwietlana

Sposéb zadawania kata alfa

Szybko$¢ zmiany kata alfa

Czas rozruchu

Czas zwalniania

Maksymalny czas rozruchu

Prad znamionowy silnika

Prad ograniczenia silnika

Przelicznik wySwietlanego pradu

Maksymalny kat opéZnienia
zalaczenia

Poczatkowa wartos$¢ kata ALFA

Maksymalna warto$¢ kata ALFA

Ilo$¢ okreséw napiecia wyjscio-
wego

Liczba SPZ

Czas pomi¢dzy SPZ

Numer obiektu w sterowaniu
UART

Funkcja suchobiegu

Kat zadzialania suchobiegu

Prad suchobiegu

Kod szybkoSci transmisji

=|wlo|s|r|« |T(®|m mla] o |[o>|lo|lo|N|[o|ja|bh|lw|N|=|O

Typ tyrystora.

RTMC .......

RTMC .......

RTMC .......

RTMC
RTMC
RTMC
RTMC

RTMC
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9. Notatnik
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ENEL-AUTOMATYKA sp. z 0. o.

44-101 Gliwice ul. Gen. J. Sowinskiego 3
tel. (0 32) 237 61 80,

(032) 72511 89

fax (0 32) 237 62 69

e-mail: biuro@enel-automatyka.pl
http://www.enel-automatyka.pl

RTMC —26 —

ENEL-AUTOMATYKA 02-2009



