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1. Ogdlny opis przemiennika

Przemienniki FNTKa 7-320 stanowig kolejne rozwinigcie produkowanych
przez firm¢ ENEL od kilku lat przemiennikow tranzystorowych.
Wprowadzone sa do produkcji przemienniki nowej generacji w nastegpujacych wiel-
kosciach:

Prad Prad
T zZnamionowy | znamionowy

P (Us=400V) | (U=500V) | ~on
[A] [A]

FNTKa -7 11 9 5,5
FNTKa - 10 15 12 7,5
FNTKa - 15 23 18 11
FNTKa - 20 31 25 15
FNTKa - 25 38 30 18,5
FNTKa - 30 45 36 22
FNTKa - 40 61 49 30
FNTKa - 45 73 58 37

FNTKa-60| 91 73 45
FNTKa - 80 96 60
FNTKa-100 75
FNTKa-120 90
FNTKa-140
FNTKa-180
FNTKa-220
FNTKa-270
FNTKa-320

Moc
silnikow
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2. Podlaczenie oraz sterowanie przemiennika.

Sposoéb podlaczenia obwodow gtdwnych i sterujacych do przemiennika pokazu-
je rysunek nr 2 (Rysunki).
Podlaczenie zasilania i wyj$cia nalezy wykona¢ przewodami gietkimi (linka) gdyz
do takich przewodow dostosowane sg zaciski wejsciowe i wyjsciowe.

2.1. Uklad zalaczania przemiennika.

Podanie zasilania na zaciski przemiennika powoduje wiaczenie przetwornicy
zasilacza i uruchomienie systemu sterowania mikroprocesorowego. Zwarty zostaje
styk "GOTOWOSC" (X2: 15-16).

Zalaczenie przemiennika do pracy nastgpuje po:

- zwarciu wejscia cyfrowego WE_1 (ZAL/WYL) (X1: 7-12)
- wyborze kierunku obrotéw WE_2 (PRAWO) (X1: 8-12)
- lub WE_3 (LEWO) (X1: 9-12).

Zwarcie wejscia WE_1 oraz wybor kierunku powoduje zalaczenie przemiennika
do pracy i zwarcie przekaznika "PRACA" (X2: 17-18).

2.1.1. Uklad z dodatkowym stycznikiem.

Rysunek nr 2 (Rysunki) pokazuje uklad sterowania przemiennika z dodatko-
wym stycznikiem K1. Zalaczenie zasilania przemiennika nastgpuje po zataczeniu
stycznika K1 (przyciskiem S1). Zataczenie przemiennika do pracy wymaga zwarcia
wej$¢ WE_1 oraz WE_2 lub WE_3. Kolejno$¢ zatgczania stycznika i wejsc cyfro-
wych jest dowolna. Mozna wigc zalacza¢ przemiennik stycznikiem K1 przy zwar-
tych odpowiednich wejsciach cyfrowych.

Zaciski 1 do 12 listwy X1 w znacznej
czeSci przylaczone sa do potencjalu 0V
i 24V zasilacza wewnetrznego prze-
miennika, dlatego niedozwolone jest

przylaczanie stykow sterujacych podia-
czonych do potencjalow zewnetrznych.

2.2. Uklad hamowania elektrycznego (opcjonalny).

Uktad hamowania elektrycznego jest integralnie zwiazany z pozostatymi pod-
zespotami przemiennika. Wewngtrzny ukltad hamowania jest przystosowany do
hamowania z moca chwilowa tracong na rezystorze zewn¢trznym.
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Zapewnia to poprawne hamowanie elektryczne wszystkich typowych napgdow
jak wentylator, dzwignica i inne.

Nie nalezy stosowa¢ innych rezystorow

hamujacych niz dostarczonych z prze-
miennikiem.

2.3. Wejscia cyfrowe.

Przemiennik FNTKa jest wyposazony w 5 wej$¢ cyfrowych ktéorym mozna
przypisa¢ rézne funkcje. W ustawieniach firmowych funkcje wejs¢ sg nastepujace:

WE _1-(X1:7-12) - ZAL/ WYL (zalacz wylacz przemiennik)

WE_2 - (X1:8-12) = PRAWO (wybdr kierunku obrotéw silnika)
WE_3-(X1:9-12) - LEWO (kierunek odwrotny do WE_2)

WE 4 - (X1:10-12) - WE_PRAD (czgstot. zadana z wej. pradowego)

WE_S5 - (X1: 11-12) - TRANS_SZER (czgstotliwos¢ zadana z wej. szeregowego)

2.3.1. ZAL /WYL.

Wejscie zataczajace przemiennik do pracy przypisane jest wejsciu WE_1.
W przypadku wybranego kierunku obrotow (zwarte wejscie WE 2 lub WE_3)
zwarcie WE_1 powoduje natychmiastowe rozpoczgcie procedury rozruchu. Naste-
puje rozruch silnika od czgstotliwosci startowej do zadane;j.

Rozwarcie wejScia WE_1 powoduje na-
A tychmiastowy zanik pradu wyjSciowego

przemiennika, wylaczenie stycznika zwiera-
cza i wolny wybieg silnika.

2.3.2. Wybor kierunku obrotéw.

Wybér kierunku obrotow nastepuje poprzez zwarcie wejs¢ WE_2 dla jednego
kierunku obrotow lub WE_3 dla drugiego kierunku obrotow. Rownoczesne rozwar-
cie WE_2 i WE_3 powoduje zatrzymanie przemiennika.

Po zwarciu WE_2 (PRAWO) lub WE_3 (LEWO) (przy zwartym wejsciu WE_1)
nastgpuje start przemiennika jak przy zalaczaniu sygnatem ZAL / WYL.
Zatrzymanie pracujacego przemiennika po rozwarciu zestykéw LEWO lub
PRAWO nastepuje wg nastepujacego cyklu:
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- po rozwarciu zestyku rozpoczyna si¢ zmniejszanie czgstotliwosci wyjsciowej,
zgodnie z nastawiong szybkos$cig zmian czestotliwosci przy opadaniu, do cze-
stotliwosci Fmin,

- po osiggnigciu minimalnej czgstotliwosci przemiennik zostaje zatrzymany.

- jezeli w trakcie zmniejszania czgstotliwos$ci wyjsciowej nastgpi ponowne za-
faczenie styku LEWO lub PRAWO to uktad albo powrdci do czgstotliwosci
zadanej w tym samym kierunku (gdy zataczony styk jest zgodny z kierunkiem
obrotéw), lub wykona nawr6t do czestotliwosci zadanej w kierunku przeciw-
nym.

Natychmiastowe przetaczenie zestykow LEWO - PRAWO lub odwrotnie,
powoduje wykonanie ptynnego nawrotu silnika bez zatrzymywania przemiennika.
Podobnie zachowuje si¢ uktad, gdy np. przy zataczonym zestyku PRAWO zostanie
zalaczony zestyk LEWO a nastgpnie rozlaczony zestyk PRAWO. W momencie
roztgczenia zestyku PRAWO silnik wykona nawrdt zmniejszajac czestotliwosé
do zera a nastgpnie rozpocznie rozruch w kierunku przeciwnym, do czestotliwosci
zadanej z jednego z wejsc.

2.4. Wyjscia cyfrowe

Przemiennik FNTKa dysponuje czterema wyjs$ciami cyfrowymi:

GOTOWOSC (X2: 15— 16)— zwarte, gdy przemiennik zostal zasilony a nie
znajduje si¢ w stanie awarii. Rozwierane w mo-
mencie awarii po wykonaniu ostatniego SPZ-tu.

PRACA (X2:17-18)— zwierany w czasie pracy przemiennika.

AWARIA (X2:19-20) - przelaczane w stanie awarii. Konwencja wyjscia
okreslana jest parametrem konw K4.

Wyijscie dodatkowe

KS (X2:21-22) - wyj$cie uaktywniane parametrem K5wlacz. Po zalacze-

niu falownika do pracy wyjscie zwierane jest przez
czas ustawiany parametrem 7opoz K5. Po tym cza-
sie wyj$cie jest nadal zwarte jesli przemiennik pra-
cuje z czgstotliwoscia z zakresu K5 Fmax do
K5 Fmin. Poza tym zakresem wyj$cie jest rozwie-
rane.
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2.5. Zadawanie czestotliwosci.

2.5.1. Wejscie napieciowe.

Wejscie napieciowe jest aktywne zawsze
wtedy gdy nie jest wybrany inny typ sygna-
lu zadajacego lub parametr

ster zrF=01lub 1.

Sygnat napieciowy 0-70V podawany jest na zaciski 2, 3 listwy X1. Mozna
réwniez przytaczy¢ potencjometr zgodnie z rysunkiem nr 1 i 2 (Rysunki).
Rezystancja wejsciowa pomig¢dzy zaciskami 2 i 3 wynosi:

Rwej =1kQ2
Napigciu 0V odpowiada czgstotliwos¢ nastawiona minimalna Fmin, 10V odpowiada
czestotliwo$¢ nastawiona maksymalna Fmax. Wartosci tych czestotliwo$ci ustawia
si¢ w trakcie ustawiania parametrow pracy przemiennika.

2.5.2. Wejscie pradowe.

Wejscie pradowe jest uaktywniane sygnatem WE_PRAD (WE_4) lub parametr
ster zrF = 2. Zwarcie tego wejscia powoduje, ze sterownik przemiennika przyjmuje
jako warto$¢ zadang sygnat z tego wejscia.

Sygnat pradowy 4 - 20 mA lub 0 -20 mA wprowadzany jest na zaciski 4,5 listwy X1.
Rezystancja wejsciowa pomig¢dzy zaciskami 4 1 5 wynosi:
Rwej =200 Q2

Wartosciom: 4 mA (0 mA) odpowiada czestotliwo$¢é nastawiona minimalna Fmin
(lub OHz, gdy parametr we prad = 1),20 mA odpowiada czgstotliwo$¢ nastawiona
maksymalna Fmax.

2.5.3. Wejscie szeregowe.

Wejscie szeregowe jest uaktywniane sygnalem TRAN _SZER (WE_5) lub
parametr ster zrF = 3.
W tym stanie pracy mozliwa jest komunikacja przemiennika z urzadzeniami ze-
wnetrznymi za posrednictwem transmisji szeregowej.(patrz rozdz.)
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2.5.4. Dyskretne zadawanie czestotliwosci.

Czgstotliwos$¢ wyjsciowa przemiennika mozna rowniez zadawa¢ w sposob dys-
kretny.

1k0 1k0

X211121]3
L
2] 4=

Rysunek powyzej pokazuje podtaczenie listwy X1 dla sterowania dyskret-
nego. Nalezy w tym przypadku:

101112

- zewrze¢ wejScia WE_4 1 WE_S5 lub parametr ster zrF = 4,

- pomiedzy zaciski 1-2 oraz 2-3 wprowadzi¢ rezystory o wartosci 1 kQ, co po-
woduje, ze na zacisku 2 pojawia si¢ potencjat okoto 5V

- pomiedzy zaciski 1-2 oraz 2-3 wprowadzi¢ styki sterujace czgstotliwoscia
pracy przemiennika.

Po zafaczeniu przemiennika do pracy (podane zasilanie przemiennika,
zwarty WE_1 1 WE_2 lub WE_3) przemiennik rozpocznie prace z czgstotliwoscia
minimalng ustawiong w procedurze nastawy parametrow. Nacisnigcie przycisku Z+
spowoduje wzrost czestotliwosci ze stromos$cig ustawiong w procedurze nastawy
parametrow. Zwolnienie przycisku Z+ konczy proces narastania czgstotliwosci.
Przemiennik pracuje z czestotliwo$cig ustalong. Nacis$niecie przycisku Z- spowoduje
zmniejszanie czgstotliwosci wyjSciowej ze stromos$cig zgodna z szybko$cig ustawio-
ng w procedurze nastawy parametrow. Zwolnienie tego przycisku konczy proces
zmniejszania czgstotliwosci.

Po wylaczeniu przemiennika (normalnym lub awaryjnym) ostatnia czgsto-
tliwo$¢ pracy zostaje zapamigtana i po ponownym zalaczeniu przemiennik startuje
do czestotliwosci zapamigtanej uprzednio, lub tez przemiennik ponownie uruchamia
si¢ do czestotliwosci minimalnej Fmin.

Sposob pracy po zalgczeniu jest ustawiany parametrem (zapis_Fz).

2.5.5. Zadawanie czestotliwo$ci z wejs¢ cyfrowych.

W przemienniku FNTKa istnieje mozliwo$¢ zadawania czgstotliwosci z wejs§é
cyfrowych WE_1, WE 4, WE_5. Warto$¢ zadanych czgstotliwosci ustawia si¢
parametrami Fzad 2, Fzad 31 Fzad 4.

Wiaczenie takiego trybu zadawania nastgpuje przez wybor parametru zr_zad F=35.
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2.6. Wyjscie pradowe

Przemiennik FNTKa posiada jedno wyjscie pradowe (X1: 5 — 6) o wybranym
formacie 4..20mA lub 0..20mA (parametr wy Fzad).
Pozwala ono na wyprowadzenie informacji o czgstotliwosci rzeczywistej falownika:

0 lub 4mA—0OHz 20mA—Fmax
lub mocy czynnej pobieranej z sieci zasilajacej(opcjonalnie):

0 lub 4mA—0kW 20mA—P ax

gdzie: P = \/5 *380V (lub 500V) * Imax2

2.7. Warunki uruchomienia przemiennika dla opcji standardowej.

Uruchomienie przemiennika nastepuje gdy:

e Do zaciskow przemiennika (L1, L2 , L.3) doprowadzone jest zasilanie.
e  Zwarte sa zaciski X1: 7- 12 (ZAL / WYL),
e Wybrany jest kierunek obrotéw poprzez zwarcie 12: 8-12 lub 9-12.

Uruchomienie przemiennika oznacza rozruch silnika do zadanej czgstotliwosci.

Zatrzymanie przemiennika nastepuje gdy:

Rozwarte zostana zaciski wyboru kierunku — jest to zatrzymanie po uprzednim
zmniejszeniu czestotliwo$ci wyjSciowej do minimalnej.

Zatrzymanie przemiennika oznacza wylaczenie impulséw sterujacych tranzystorami
falownika 1 utrzymywanie napi¢cia wyjsciowego réwnego zero. Stan zatrzymania
jest sygnalizowany "HOLD".

Wylaczenie przemiennika nastepuje wtedy gdy:
Rozwarte zostang zaciski X1: 7-12 - jest to zatrzymanie natychmiastowe.

Wylaczenie przemiennika nastgpuje niezaleznie od stanu zwarcia lub rozwarcia
innych wejs¢.

3. Ustawianie parametréw pracy przemiennika.

Do ustawiania parametrow pracy przemiennika, sygnalizacji i odczytu wielko-
$ci wewnetrznych stuzy klawiatura sterujgca.
Zmiana ustawionych parametrow pracy przemiennika mozliwa jest wtedy gdy
do przemiennika podane jest zasilanie, ale przemiennik nie jest zalaczony (rozwarte
wejscie WE_1).
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Tabela ponizej opisuje wszystkie ustawiane parametry przemiennika.

Grupa: A — Parametry zwiazane z zadawaniem czestotliwosci

Fmin

- czgstotliwo$¢ minimalna pracy przemiennika F . (1..50 Hz)

Jest to czgstotliwo$¢ minimalna osiggana przy normalnej pracy przemien-
nika podczas sterowania z jednego z wej$¢ sterujacych. Podczas urucha-
miania przemiennika silnik startuje od czgstotliwosci 1Hz do czgstotliwosci
nastawionej niezaleznie od nastawionej czgstotliwosci minimalne;.

Fmax

- czgstotliwo$¢ maksymalna pracy przemiennika F .o (31.0..99.9 Hz)

Jest to czestotliwos¢ maksymalna jaka osiagnie napigcie wyjsciowe prze-
miennika dla maksymalnych warto$ci parametrow sterujacych tzn. 10V
dla wejscia napigciowego i 20 mA dla wejscia pradowego.W przypadku
sterowania taczem szeregowym zadanie osiagnigcia wigkszej czgstotliwosci

od F . bedzie traktowane jako blad transmisji.

dn/dt_g

- szybko$¢ narastania czestotliwo$ci wyjSciowej przemiennika (1..255s)
Ustawiany jest czas zmiany czgstotliwosci wyjsciowej od Fi, do Fly .

dn/dt_d

- szybko$¢ zmniejszania czestotliwo$ci wyjSciowej (1..255s)
Ustawiany jest czas zmiany czestotliwosci wyjsciowej od Fa do Frin

Fzabr_g

- gérna granica czestotliwosci zabronionej (0 .. 99.9 Hz)

Fzabr_d

- dolna granica strefy cz¢stotliwosci zabronionej (0..99.9 Hz)
Parametry Fzabr g i Fzabr d wyznaczaja stref¢ czgstotliwosci, w ktorej
przemiennik nie pracuje w stanie ustalonym.

Fzad_%

- zmiana wyS§wietlanej wielkosci (0 lub 1)
0 - czestotliwo$¢ wyswietlana w Hz,
1 - czgstotliwo$¢ wyswietlana w % w stosunku do Fimax.

zapis_Fz

- start przy sterowaniu dyskretnym (0 lub 1)
0 - start do czestotliwosci F,
1 - start do czgstotliwosci ustawionej w chwili wytaczenia

we_Fzad

- format wejscia pradowego (0 lub 1)
0 - wejscie pradowe 4.20 mA (4 mA = Frin 20 mA = Fpay)
1 - wejécie pradowe 0..20 mA (0 mA = Fpin 20 mA = F,y)

we prad

- zakres wejscia pradowego (0 lub 1)
0 - (0 mA lub 4 mA) — Fui 20 MA —> Fungy
1-(0 mA lub4 mA) — OHz 20 mA — Frax

wy_Fzad

- format wyjscia pradowego (0 lub 1)
0 - wyjscie pradowe 4.20 mA 4 mA =0 Hz 20 mA = Fp5
1 - wyj$cie pradowe 0.20 mA 0 mA =0 Hz 20 mA = Fpa

wyj prad

- parametr wyjscia pradowego (0 lub 1)
0 — czestotliwos¢ wyjsciowa (0 mA lub4 mA) =0 Hz 20 mA = F
1 —moc czynna pobierana z sieci (0 mA lub4 mA) =0 kW 20 mA = Py,

Grupa: B — Parametry zwiazane z charakterystyka sterowania Uzad=f{Fzad}
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chka_wen

- typ charakterystyki U =f {F} (0 lub 1)

0 - charakterystyka ustawiana U = f{F}

1- charakterystyka paraboliczna (okres§lona przez Fstart i U_pocz oraz
F konc)

du_dt

- szybko$¢ narastania napiecia dla czestotliwosci startowej od wartosci
minimalnej do napig¢cia ustawianego parametrem U_pocz (0..255 co
odpowiada 750..3 V/s)

Fstart

- czestotliwos¢ startowa przemiennika (1.0 - 50.0 Hz)

czas_ut

- czas oczekiwania na czestotliwoSci startowej w czasie rozruchu
(0.1..10.0s)

Jest to czas w ktorym powinny si¢ ustali¢ parametry elektromagnetyczne
silnika zasilanego z przemiennika, przed wlasciwym rozruchem.

F_srod

- czestotliwo$¢ zalamania charakterystyki U= f{F} (5.0..30.0Hz)

F_konc

-czestotliwo$¢ znamionowa silnika (zwykle 50 Hz) (40..99.9 Hz)

U_pocz

- warto$¢ napiecia dla czestotliwos$ci startowej (16..182V; jednak nie
wigcej niz U srod)

U_srod

- warto$¢ napigcia dla punktu zalamania charakterystyki (30..304V)
Jest to warto$¢ napiecia dla czestotliwosci zatamania charakterystyki
(F_srod)

start_lot

- start z wirujacym wirnikiem silnika (,,start lotny”) (0..2)

0 - start od czgstotliwosci 2,6 Hz lub F_min gdy F_min < 2,6Hz

1 - start lotny przemiennika (ustawia¢ tylko dla przemiennika z hamulcem)
2 - start od czgstotliwosci startowej F_start

U_lot

- warto$¢ napi¢cia dla maksymalnej czestotliwosci przeszukiwania
w trakcie startu lotnego (zakres 30..82V)
Parametr wazny tylko dla start lot= 1.

Fwen_min

- min czg¢stotliwosé
(2,6..30,0Hz)

strefy przeszukiwania dla startu lotnego

Ulot_min

- napi¢cie odpowiadajace czestotliwosci Fwen_min w czasie przeszuki-
wania do startu lot. (15..59V)

t_spz

- czas pomiedzy kolejnymi SPZ (zakres 2..120 s)
Jest to czas pomigdzy wylaczeniem awaryjnym a kolejnym zataczeniem
po ustaniu przyczyny wylaczenia.

il_spz

- ilo$¢ wykonywanych SPZ po wylaczeniu awaryjnym (0..3)
Po wykonaniu ustawionej ilosci samoczynnych zalaczen przemiennik
wylaczy si¢ z sygnalizacja wylaczenia awaryjnego.

stab_u

- stabilizacja napiecia wyjSciowego przemiennika (0 lub 1)

0 - napigcie wyjsciowe przemiennika jest stabilizowane Uy = Uzaa

1 - warto$¢ napigcia wyjsciowego jest zalezna od napigcia zasilania prze-
miennika

Upocz_h

- obnizenie poczatku charakterystyki U = f{F} dla czestotliwo$ci star-
towej przy hamowaniu. (zakres 0-60V)

Jest to parametr okreslajacy warto$¢ o jaka obnizy si¢ napigcie wyjsciowe
silnika przy hamowaniu. Dla wigkszosci napedéw parametr ten mozna
ustawi¢ jako = 0. W przypadku koniecznos$ci bardzo szybkiego hamowania
obiektow o duzym momencie bezwladnosci nalezy obnizy¢ napigcie
na zaciskach silnika przy hamowaniu w celu obnizenia chwilowej wartosci
strumienia gtdwnego silnika i obniZenia pradu silnika przy hamowaniu.

FNTKa_27
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-obnizenie charakterystyki U = f {F} dla punktu zalamania charakte-

Uerd—h rystyki (czestotliwo$¢ f srod) przy hamowaniu (0 — 91V)
Ukonc h |-°Pnizenie charakterystyki U = f{F} dla czestotliwosci koricowej cha-
- rakterystyki (cz¢stotliwo$¢ f_konc) przy hamowaniu (0 — 121 V).
ham dyn | -opcja hamowania dynamicznego w czasie startu lotnego (0-wyl, 1-zal)
lham dyn | -prad hamowania dynamicznego (5A..Imax1)
Tham_dyn | -czas hamowania dynamicznego (0-20sek)

Grupa _ C — Parametry zwigzane z ograniczeniem pradowym

- warto$¢ dlugotrwalego ograniczenia pradowego (5.Imax2 A lub
20..Imax2 A lub 40..Imax2 A lub 80..Imax2 A)

Imax{ Jest to maksymalny dhugotrwaty prad wyjsciowy przemiennika dobierany
ze wzgledu na dlugotrwata obciazalno$¢ silnika zasilanego z przemiennika
- warto$¢ pradu chwilowego przeciazenia silnika (Imax1..60 A lub
Imax1..240A lub Imax1..480 A lub Imax1..960 A)
Imax2 X . N S
Jest to prad chwilowego (1 minuta) przecigzenia przemiennika w stanach
przejsciowych
F imax1 - czestotliwo$¢ zalamania charakterystyki ograniczenia pradowego
- (0..50 Hz)
- warto$¢ pradu ograniczenia pradowego czestotliwo$ci minimalnej
Imaximin (5..Imax1 A lub 20..Imax1 A lub 40..Imax1 A lub 80..Imax1 A)
Jest to prad ograniczenia pradowego dla czgstotliwosci ustawionej parame-
trem Fmin.
- wielko$¢ przemiennika (0..3)
0 —FNTKa-7..25 (5.. 55A)
typ fal 1 —FNTKa-30..100  (20..220 A)
2 —FNTKa-120..180 (40..440 A)
3 — FNTKa-220..320 (80..880 A)
Imaxsiec |~ ™m2x warto$¢ mierzonego pradu sieciowego (dla obliczania mocy czyn-
nej i momentu) (10..999A)
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Grupa: D — Parametry systemowe

- numer przemiennika jako obiektu sterowania nadrzednego (0..99)
numer_ob | 0 - sterowanie z regulatora RP-05
1..99 numer przemiennika dla sterowania z komputera nadrzednego

- szybko$¢ transmisji lacza szeregowego (1200 do 19200)

szyb_tr od 1.2 -1200 BD do 19.2 - 19200 BD

tmax_tr - max. czas oczekiwania na rozkaz (0,2...10sek)

- Srednia czg¢stotliwo$¢ przelaczen przemiennika (1..3)
1 - czgstotliwo$é niska 1.5 do 2.5 kHz
2 - czestotliwosé srednia 3.0 do 4.5 kHz
3 - czestotliwo$¢ wysoka 5.0 do 6.5 kHz

F_przel

- rodzaj modulacji PWM (0 lub 1)
mod_sto | 0 - modulacja ,,zwykla” (stata czestotliwos¢ przelaczen)
1 - modulacja stochastyczna (o zmiennym okresie przetaczen)

- warto$¢ napiecia zasilania przemiennika (0 lub 1)
fal500V | 0 - napiecie zasilania 400 V
1 - napigcie zasilania 500 V

- wybér sposobu zadawania czestotliwosci. (0..4)
0 — wybor sterowania z listwy X1;

1 — potencjometr;

2 —wejscie pradowe;

3 - RS 485;

4 — zadawanie dyskretne.

ster zrF

-funkcja wej$cia 4
we P2.4 | 0- wejscie pradowe;
1 — wejscie dodatkowe.

-funkcja wejscia 5 parametr aktywny dla typ reg=1 lub 2. (0 lub 1)

0 — facze szeregowe

we P2.3 1 — mozliwo$é wyboru trybu pracy:

automat, z wykorzystaniem wewngtrznego regulatora (rozwarte 11, 12)
reczna, zadawanie czgstotliwosci z potencjometru (zwarte 11, 12)

-konwencja sterowania wyjscia AWARIA
konw K4 0 —styk rozwierny (rgzw1erany W czasie qwarll);
1 — styk zwierny (zwierany w czasie awarii).

-funkcja wylaczenia falownika przy minimalnej czestotliwosci
wyl Fmin | 1 - zatrzymanie falownika przy minimalnej czgstotliwo$ci zadanej
(Ponowne zataczenie nastapi przy FzZ>Fmin)

K5_Fmin | -czestotliwo$é dolna strefy zalaczenia wyjscia dodatkowego K5

K5_Fmax | -czestotliwo$é gérna strefy zalgczenia wyjicia dodatkowego K5

-aktywacja wyj$cia dodatkowego K5
K5 wlacz | 0 —wylaczenie opcji sterowania K5;
1 — wlaczenie opcji sterowania K5.

Topoz K5 | -czas od startu do chwili wylaczenia K5 (1..250 sek)

-liczba par biegunow silnika (1..10)
Parametr konieczny dla wyliczenia momentu.

bieguny
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- blokada zmian warto$ci wybranych parametréw (0 lub 1)
kod_zab | 0 - blokada zmian parametrow (numer_ob, szyb_tr, F_przel, Imax1, Imax2)
1 - mozliwo$¢ zmian wszystkich parametrow
Grupa E — Regulator
- typ regulatora. (0..2)
typ reg 0 —regulator wylaczony .
1 - regulator PI sterujacy wielkoscia : 4 mA = 0,20 mA = MAX

2 — regulator odwrotny PI 4 mA=MAX,20mA =0
- zakres wielko$ci pomiarowej (1 .. 25)

czujnik 4mA=0, 20 mA = czujnik ;(dla typreg=1)
4 mA = czujnik, 20mA =0 ;(dla typ reg =2)

- czestotliwo$¢ wylaczenia przemiennika (1.0..50 Hz)
Jest to warto$¢ czgstotliwosci, przy ktorej nastapi wylaczenie silnika

F_minreg w trakcie regulacji. Warunki wylaczenia: warto$¢ zadana jest mniejsza
od wartosci mierzonej i czgstotliwos¢ pracy mniejsza od F minreg.
P powrot - warto$¢ uchybu wielko$ci zadanej i mierzonej po ktérej nastapi
ponowne zalaczenie silnika do pracy (zakres 0.1 .. 5)
Td - czas zdwojenia cze$ci I regulatora (2 .. 100 s)

3.1. Sygnalizacja pracy — pomiary.

Po zaltgczeniu przemiennika mozliwy jest podglad wybranych wielko$ci we-
wnetrznych przemiennika.

Pomiary pradu zasilajacego, mocy czynnej
pobieranej z sieci i momentu na wale silni-
ka dostepne sa jako dodatkowa opcja.

W standardowym wykonaniu wielkosci te
$3 wyzerowane.
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Rysunek przedstawiajacy sposob nastawiania parametrow przemiennika.
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3.2. Sygnalizacja przyczyny wylaczenia przemiennika.

Kazde wytaczenie awaryjne lub stykiem ZAE/WYL powoduje zapisanie
w pamigci EEPROM kodu przyczyny oraz parametry okreslajace stan pracy falow-
nika w chwili wytaczenia Kody te mozna odczytaé w historii wylgczen.
Na ekranie po wylaczeniu pojawia si¢ ekran z opisem przyczyny:
Np.:

przyczyna wylaczenia

stycznik

Przyczyny wylaczenia s opisane nastgpujacymi skrotami:

PRZYCZYNA OPIS
stycznik normalne wytaczenie,
reset odnotowanie zataczenia napigcia,
awaria systemu uP | wylaczenie po zadzialaniu wewnetrznego watchdoga mikrokon-
trolera
asymetria asymetria pradow zasilania przemiennika,
11> zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego,
blad drivera sygnalizacja btedu wyzwalacza tranzystorow (sygnat zbiorczy),
U> zabezpieczenie nadnapigciowe,
U< zabezpieczenie podnapieciowe,
przecigzenie przecigzenie falownika i silnika (zbyt dluga praca na ogranicze-
niu prgdowym)
termiczne zadziatanie zabezpieczenie termicznego zaworow falownika
blad czuj T blad czujnika temperatury radiatora (prad ponizej 2 mA)
hamulec sygnat zataczajacy tranzystor hamulca zbyt dtugi
brak UART brak transmisji przez 2 sek

blad UART blad transmisji.

Po wylaczeniu awaryjnym moze nastapi¢ SPZ jesli jest to zezwolone odpowiednim
parametrem. Czas pomiedzy wylaczeniem i ponownym zalaczeniem jest regulowany
jednym z parametrow. Jesli liczba kolejnych wytaczen przekroczy warto$¢ zapisana
w il_spz to nastgpuje trwate przejécie do trybu AWARIA.

Np.:

przyczyna wylaczenia

blad czuj T
AWARIA
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Przejscie do trypbu AWARIA nastgpuje takze po wykryciu pewnych przyczyn,
przy ktérych nie wystepuje SPZ:

hamulec
blgd czujnika temperatury
zabezpieczenie termiczne.

Jedyna mozliwo$¢ skasowania trybu AWARIA to wylaczenie napigcia zasilania.

4. Ustawianie charakterystyki napiecie-czestotliwos¢.

Prawidtowe ustawienie charakterystyki napigcie-czgstotliwos¢ jest istotne
zwlaszcza dla matych czgstotliwosci wyjsciowych przy duzych momentach rozru-
chowych. Prawidtowe ustawienie charakterystyki pozwala réwniez na zmniejszenie
strat w silniku.

W najprostszym przypadku zaleznos$¢ czgstotliwos¢ - napigcie jest prostolinio-
wa. W wiegkszosci przypadkéw konieczne jest jednak powigkszenie napigcia
dla matych czestotliwosci celem zwigkszenia momentu rozruchowego. W opisywa-
nej wersji przemiennika mozliwe jest ksztattowanie charakterystyk U/F zgodnych z
potrzebami napedu do ktorego zasilania zostat uzyty przemiennik czestotliwosci.

Przyktadowe charakterystyki U/F przedstawiaja wykresy ponize;j.

U U
400 400

300 // 300 //
200 / 200 /
100 / 100 /

/F_srod
0 ———— — 0 1
0 10 20 30 40 50F 0 10 20 30 40 50F

W procesie ustawiania parametréw pracy przemiennika zadaje si¢ nast¢pujace pa-
rametry:

- napigcie poczatkowe dla czgstotliwosci 2,6 Hz lub mniejszej jesli Fpyi,, < 2,6
Hz. (U_pocz)

- czgstotliwos¢ dla maksymalnego napigcia wyjsciowego , dla silnikéw o czg-
stotliwos$ci znamionowej napigcia zasilania 50 Hz, jest to czgstotliwos¢ S0Hz.
(F_konc)

- czgstotliwo$¢ posrednia zatamania charakterystyki U=f{F} — Fg. (F_srod)

- napiecie dla czestotliwosci posredniej zatamania charakterystyki (U_srod)
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Dla typowych silnikow o czestotliwosci znamionowej 50 Hz i napigciu
znamionowym 400V zaleca si¢ ustawianie nastgpujacych parametréw charakterysty-
ki U/F w zaleznosci od rodzaju obcigzenia.

Pompa

Pompa

glebinowa

Wentylator

Dmuchawa

Dla pomp i wentylator6w mozliwe jest rowniez ustawienie charakterystyki
wentylatorowej. W tym przypadku ustawia si¢ tylko parametr chka wen = 1 oraz
parametry :

Fstart=2.6 Hz
U pocz=20.30V
F_konc= 50Hz

Pozostate parametry charakterystyki U=f{F} ustali samoczynnie sterownik prze-
miennika.

5. Rozruch silnika z przemiennikiem.

Rozruch silnika nastgpuje po zalgczeniu przemiennika do pracy (WE_1) i przy
wybranym kierunku obrotow (WE_2 lub WE_3). Podanie napi¢cia na silnik odby-
wa si¢ w nastepujacej kolejnosci.

e Na wyjsciu przemiennika pojawia si¢ minimalne napigcie pracy przemiennika
przy czgstotliwosci 2,6 Hz lub mniejszej jezeli czgstotliwos¢ minimalna (para-
metr Fmin w procedurze nastawy) jest mniejsza od 2,6 Hz.

e Napigcie wyj$ciowe przemiennika zwigksza si¢ z szybkos$cig ustawiona parame-
trem dU_dt do napigcia nastawionego dla czestotliwosci minimalnej (parametr
U pocz).

e Po osiagnigciu czgstotliwosci minimalnej (2,6 Hz lub mniejszej) nastgpuje chwi-
lowe utrzymanie osiggni¢tych parametréw przez czas ustawiony parametrem
czas_ut. W tym czasie powinny si¢ ustabilizowac procesy elektromagnetyczne w
silniku przed wykonaniem wlasciwego rozruchu.
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o (Czestotliwos¢ wyjSciowa przemiennika zwigksza si¢ do czestotliwosci zadanej
z szybkoscig nastawiong parametrem dn/dt g.

70 - UV
60 +

50 +
40 U (2,6Hz)

30

20 - "b_3"

10

0 T T T T T T )
0 1 2 3 4 t[s]>5

Na wykresie powyzej pokazano przyktadowy przebieg napigcia wyjsciowego
przemiennika w trakcie rozruchu.

Powyzsza procedura rozruchowa ma za zadanie wstgpne wypracowanie mo-
mentu rozruchowego, przy réwnoczesnym maksymalnym ograniczeniu pradu wyj-
Sciowego przemiennika.

5.1. Start z wirujacym wirnikiem.

W uktadach napgdowych z duzym momentem bezwladnosci (zwlaszcza wen-
tylatorow) konieczne jest w niektorych przypadkach dokonanie rozruchu
w sytuacji gdy wirnik silnika obraca si¢ ze znaczng predkoscia. Normalna procedura
rozruchu przemiennika spowoduje zadziatanie zabezpieczen wewnetrznych prze-
miennika. Konieczne jest w tym przypadku zastosowanie procedury umozliwiajgcej
rozpoznanie wartosci predkosci obrotowej przemiennika i witasciwe rozpoczecie
procesu rozruchu

Zastosowanie procedury ,startu z wiruja-
cym wirnikiem”, mozliwe jest tylko w przy-
padku zastosowania ukladu hamowania
elektrycznego i rezystora zewnetrznego.

W celu zaprogramowania tej procedury nalezy ustawié parametry:

start_lot =1 Fwen_mint = 2,6..30 Hz
U lot=30.82V Ulot min=15.59V

Prawidtowe ustawienie wartos$ci napigcia poczatkowego dla startu lotnego jest wa-
runkiem powodzenia procedury startu z wirujacym wirnikiem. W wigkszosci przy-
padkow nalezy ustawi¢ parametr Ulot_min = 60 V. W przypadku silnikéw z duzym
momentem bezwladnosci moze zaistnie¢ konieczno$¢ obnizenia tego napigcia
do wartos$ci okoto 45 V.
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Istnieje mozliwo$¢ wlaczenia hamowania dynamicznego w koncowej fazie star-
tu lotnego. Nalezy ustawi¢ parametr ham_dyn=1. Wtedy jesli czestotliwos¢ podczas
przeszukiwania osiggnie Fwen_min to zostanie wymuszony prad staly ptynacy przez
uzwojenia (Tham_dyn w fazie A 1 50% ITham_dyn w fazach B i C) wymuszajacy
moment hamujacy w silniku. Po nastawianym czasie Tham_dyn faza ta zostanie
zakonczona i falownik tagodnie wystartuje od Fstart.

6. Ograniczenie pradu wyjsciowego przemiennika.

Prad wyj$ciowy przemiennika ograniczony jest do warto$ci ustawianej parame-

trami Imax1 i Imax2 w procedurze nastawy. W przypadku obciazenia silnika stalym
momentem konieczne jest jednak zmniejszenie dopuszczalnego pradu wyjsciowego
dla matych predkosci obrotowych.
Do ustawiania obnizonej warto$ci ograniczenia pragdowego shuza dwa parametru
ustawiane: F_imax1 i ImaxImin z ktérych pierwszy ustawia punkt zatamania cha-
rakterystyki ograniczenia pradowego za$ drugi ustawia wartos¢ pradu ograniczenia
dla czgstotliwosci minimalnej F min ustawionej parametrem Frmnin.

160 | I max 1 min (c_1)

140 + -
120 + _- logr(c_0)
100 +
80 +
60 +

ldla
Fmin
40 1 c3
20 +
0 f f f f f f f f f |

0 10 20 c 2 30 40 F [Hz] 50

F min

Blok ogranicznika pradu dziala w ten sposob, ze warto§¢ mierzona pradu Is
jest porownywana z wartosciami granicznymi pradu. Jesli ograniczenie jest przekro-
czone to nastepuje zmniejszanie czestotliwosci wyjsciowej falownika. Czas pracy
na ograniczeniu Imax2 moze wynosi¢ do 1 min. Potem nast¢puje przejscie do ogra-
niczenia na wartosci Imax1. Jesli mimo zmniejszenia Fo do wartosci minimalnej
Fmin prad nadal przekracza warto$¢ graniczng, nast¢puje wylgczenie awaryjne z
sygnalizacja przecigienia. Szybko$¢ zmniejszania czgstotliwosci wyjsciowej Fo
zalezy od wartoSci przekroczenia wzgledem wartosci granicznej. Przekroczenie
wartosci granicznej Imaxl1 jest sygnalizowane dioda LED HI1. Aktualng warto$¢
ograniczenia pradowego przemiennika mozna odczyta¢ poprzez wejscie do procedu-
ry wyswietlania parametrow wewnetrznych.
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7. Praca przemiennika z regulatorem wewnetrznym.

Przemiennik FNTKa jest wyposazony w wewngtrzny regulator wielkosci fi-
zycznych.
Najczgsciej regulator ten jest wykorzystywany do stabilizacji ci$nienia w sieciach
wodociggowych lub poziomu wody ($ciekow) w przepompowniach. Dalszy opis
dotyczy regulatora ci$nienia.

Sposob podiaczenia wielkosci wejsciowych przedstawia ponizszy rysunek.

+10V o 24V SEP
o x °
&
oV
[1]2]3]4[5[6]7]8]9[10]11]12]
3 3
P1 \ 4
o 010V 4-20mA LEWO
) ~eom PRAWO
Cisnienie Cisnienie
zadane  mierzone ZAL/WYL

Warto$¢ cisnienia zadanego jest wprowadzana w postaci sygnatu napigciowe-
go (lub z potencjometru) na zaciski 2-3, za§ sygnal cisnienia mierzonego
(4 — 20 mA) na zaciski 4-5. Zalaczenie przemiennika do pracy nastepuje po zwarciu
sygnatu ZAL/WYL przy wybranym kierunku obrotéw. Sposéb pracy przemiennika
z regulatorem wewngtrznym okre$lajg parametry nastawialne grupy E.

W przypadku gdy wartos¢ zadana jest mniejsza od wartosci mierzonej i czestotli-
wos¢ pracy jest mniejsza od czgstotliwosci nastawionej parametrem F_minreg -
czestotliwos¢ wylgczenia przemiennika nast¢puje zatrzymanie pracy pompy - wyla-
czenie nocne. Ponowne zafgczenie pompy do pracy nastgpuje po zmniejszeniu si¢
ci$nienia o warto$¢ ustawiong w parametrze P powrot — wartos¢ uchybu wielkosci
zadanej i mierzonej, po ktorej nastgpi ponowne zalgczenie silnika do pracy.

Przy wybranym regulatorze wewngtrznym istnieje mozliwos$¢ przejscia do trybu
recznego zadawania czgstotliwosci przez zmiang stanu wejscia 5.

Przelaczenie tego wejscia (zwarte zaciski 111 12 listwy X1 ) powoduje ze sterownik
falownika pracujacy w trybie z regulatorem, przechodzi do trybu rgcznego zadawa-
nia czgstotliwosci. Zmiana sposobu pracy nastepuje tylko w stanie STOP, a czgsto-
tliwo$¢ zadawana jest z wejs$cia napigciowego (potencjometru).

8. Sterowanie przemiennika z lacza szeregowego.

Przemiennik FNTKa dostosowany jest do wspolpracy z komputerem nadrzed-
nym poprzez tacze szeregowe w standardzie RS 485.

Przetaczenie na sterowanie laczem szeregowym jest mozliwe w kazdym stanie
pracy przemiennika. Komunikacja jest zapewniona w stanach pracy: HOLD, PRA-
CA, AWARIA i STOP. Wspoélpraca z komputerem nadrzednym nastepuje gdy:
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. wybrane jest wejscie TRAN_SZER. (zwarty WE_S5), lub wybrany sposob
zadawania czgstotliwosci z RS 485 parametrem ster zrF.

. W parametrze nastawy numer_ob w trakcie nastawiania parametrow nalezy
ustawi¢ numer pod jakim przemiennik jest widziany przez komputer nadrzed-
ny. Numer mozna ustawia¢ w zakresie od 1 - do 99.

. zalaczony przemiennik.

Przemiennik znajduje si¢ w stanie zatrzymania — HOLD. Uruchomienie nastgpuje
po przestaniu do przemiennika informacji zgodnej z ponizszym standardem.

Przyjety standard transmisji to MODBUS z zastosowaniem ramek ze znakéw ASCIL
Format znaku to 8-bitowe slowo bez bitu parzystosci i z 2-b stopu.
Zaimplementowane rozkazy:

¢ 03H - odczyt n-rejestrow
¢ 10H — zapis n-rejestrow

Zwracane kody bledow:

¢ 01H — niedozwolona funkcja
¢ 02H - niedozwolony adres danych
¢ 03H — niedozwolona wartos¢ danej

Obszar rejestrow:

¢ 40000H — 4000CH — tylko odczyt
¢ 40100H, 40101H — odczyt i zapis

Tabela znaczenia rejestrow.

Adres | Znaczenie rejestru | Wartos$¢
Odczyt
0- stop
. 1- HOLD
40000H Stan pracy przeksztattnika 2-  Praca

3-  Awaria

0- asymetria,

1-  stycznik,

2- 11>,

3-  blad drivera,

4- U<,

5- U>,
40001H Kod ostatniego wylaczenia 6-  przecigZenie,

7-  termiczne,
9-  hamulec,
10- reset,

11- blad czuj T,
12- brak UART,
13- blad UART.
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40002H Czestotliwos$¢ wyjsciowa falownika | w dziesigtkach [Hz]

0-  brak
40003H Kierunek wirowania 1- lewo

2-  prawo
40004H Czestotliwo$¢ maksymalna parametr Fmax w dziesigtkach [Hz]
40005H Czestotliwo$¢ minimalna parametr Fmin w dziesigtkach [Hz]
40006H Prad wyjéciowy r[rlz]erzona warto$¢ pradu w dziesigtkach
40007H Dtugotrwate ograniczenie pradowe | parametr Imax1 w dziesigtkach [Hz]
40008H Prad chwilowy przecigzenia silnika | parametr Imax2 w dziesiatkach [Hz]
40009H Napigcie w obwodzie DC mierzona warto$¢ napigcia w [V]
4000AH Moc czynna pobierana z sieci mierzona warto$¢ mocy w setkach [W]
4000BH Moment na wale silnika obliczana warto$¢ momentu w [Nm]
4000CH Temperatura radiatora mierzona warto$¢ temperatury w [°C]

Zapis/Odc

40100H Czgstotliwo$é zadana Zlgrz;:sow‘g(; g h [Hz]

0- HOLD
40101H Kierunek obrotow 1-  prawo

2-  lewo

Uruchomienie przemiennika nastgpuje po przestaniu informacji ze czgsto-

tliwo$¢ pracy przemiennika ma by¢ wigksza od czgstotliwosci minimalnej ustawio-
nej parametrem Fmin w trakcie nastawy parametrow. Zatrzymanie przemiennika
nastepuje, gdy zadana czgstotliwos¢ pracy jest mniejsza od czestotliwo§ci minimal-
nej lub jest rowna zeru.

Przemiennik przyjmuje informacje tylko wtedy gdy numer ustawiony pa-
rametrem numer_ob jest zgodny z numerem obiektu w bloku transmisji danych.
Transmisja sygnalizowana jest diodami LED na plycie czotowej przemiennika:

H3 — dane odbierane;
H4 — dane wysytane.

Jesli nastapi przerwa w transmisji dluzsza niz czas ustalony parametrem tmax_uar to
w stanie PRACA sterownik awaryjne wylacza przeksztattnik z sygnalizacjg tego
stanu. Kody wyltaczenia:

12 — brak UART,
13 — blad UART

W stanie awaria mozna odczytywaé rejestry, ale skasowanie awarii i zatgczenie
falownika jest niemozliwe (musi nastapi¢ cofnigcie napigcia zasilajacego falownik) .
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W przypadku sterowania przemiennika
z komputera zaleca si¢ bezpoSredni kontakt
z firma ENEL-AUTOMATYKA w celu
uzgodnienia szczegélow transmisji lub
zmiany typu transmisji.

9. Wyposazenie dodatkowe przemiennikow.

Obwadd zasilania przemiennika moze by¢ potaczony jak na rysunku nr 2 (Ry-
sunki) — jest to schemat zalecany przez producenta.
Przemienniki typu FNTKa sg standardowo wyposazane w dodatkowe podzespoly
takie jak:

- separowane wej. napieciowe i pragdowe.
- clementy tacza szeregowego RS-485,

Dodatkowo przemienniki mogg by¢ wyposazone w:

- plytke zadajnika zdalnego 4 - 20 mA.

- mikroprocesorowy regulator wielkosci fizycznych z serii RP, uzywany w
przypadkach regulowania ci$nienia wody, poziomu cieczy, zawartosci tlenu
w $ciekach.

- zespoét zdalnego sterowania i inne.

Przemienniki FNTKa montowane sa w obudowach [P20. Mogg by¢ one montowa-
ne w szafach metalowych stopniu ochrony IP 43. W tej samej szafie moga by¢ mon-
towane regulator ci$nienia, styczniki sterujace i rozdzielajace itp.

Dla utatwienia montazu elektrycznego przemiennika zabudowanego w szafie wypo-
saza si¢ go w listwe dodatkowa oznaczang X10 do ktorej przytacza si¢ uktady stero-
wania zewnetrznego zgodnie z potrzebami indywidualnymi uzytkownikow.

10. Zaklocenia radioelektryczne.

Generowanie zaklocen radioelektrycznych jest cecha wszystkich przemienni-
kéw czestotliwosci. Zaktocenia te wplywajg na prace innych urzadzen, zwtaszcza
pomiarowych, uktadow transmisji danych itp. Zaktocenia sa spowodowane duza
stromoscig napigcia wyjsciowego przemiennika.

Poziom tych zakldceni zmniejsza si¢ stosujac nastgpujace Srodki:

1. Stosowanie ekranowanych kabli aczacych przemiennik z silnikiem. Mozna
stosowac¢ rowniez kable w oplocie stalowym.

2. Ulozenie kabli zasilajacych, oraz kabli laczacych przemiennik z silnikiem
w stalowej ocynkowanej rurze peszla lub korytku pelniacym rol¢ ekranu. Kable
moga by¢ w tym przypadku nieekranowane.
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3. Stosowanie filtréw na wyjsciu przemiennika jak pokazano na rysunku ponizej.
Zadaniem filtra wyjSciowego jest ograniczenie stromosci napigé wyjsciowych
i ograniczenie szybko$ci komutacji pradu wyjsciowego.

Stosowanie filtra wyjsciowego jest konieczne zwlaszcza wtedy, gdy dlugosci kabli
wyjsciowych znacznie przekraczaja 50m, lub do przemiennika dotaczonych jest
kilka kabli wyj$ciowych.

L1 U

L2 Przemiennik |V { \ Filtr

L3 w \ } wyjsciowy
FNTKa

PE PE

11. Zagadnienia BHP

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe przemiennika obejmuje nast¢pujace za-
gadnienia:

1. Uziemienie obudowy przemiennika. Obudowa zawiera specjalny zacisk uzie-
miajacy.

2. Uziemienie obudowy silnika zasilanego z przemiennika.

3. Uziemienie ekranu kabla zasilajacego silnik.

Stosowanie wytacznikow réznicowych w obwodach z przemiennikiem czgstotliwo-
$ci jest mozliwe pod warunkiem ze prad zadziatania tych wylacznikow jest wigkszy
od 300mA i zastosowany zostanie filtr wyjSciowy przemiennika. Stosowanie wy-
tacznikéw o mniejszym pradzie dzialania jest niecelowe gdyz nastapia jego wyla-
czenia przy normalnej pracy przemiennika spowodowane pradami pojemnosciowy-
mi. Warto$ci rezystancji uziemien oraz zabezpieczen ukladu przemiennik-silnik
nalezy dobiera¢ tak jak dla uktadéw zasilania silnika bez przemiennika. Jest to uza-
sadnione tym, ze dla poprawnie dziatajacego przemiennika wyltaczenie w przypadku
zwar¢ doziemnych jest natychmiastowe (opdznienia rzedu 10 mikrosekund). Zas
w przypadku uszkodzenia przemiennika dla pradow zwarciowych stanowi on prak-
tycznie obwod o rezystancji bliskiej zero.

12. Podstawowe dane techniczne:

e Zakres czestotliwoSci. wyjsciowej 1 Hz do 99.9Hz

e  Przecigzalnos$¢ pradowa 151, 60s.

e Napigcie zasilania 3 x400V (500V) (+ 10% - 15%)
e  Napigcie wyjsciowe 0 - 380V (500V)
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e  Temperatura pracy 0 -40°C
e Wilgotnosc 20% - 85% (bez kondensacji rosy)
e  Stopien ochrony IP 20
e  Zasada przetwarzania MSI - wektorowa lub wektorowa-stochastyczna
e (Czestotliwos¢ przetwarzania 6 do 8 kHz (3 do 4 kHz lub 2-3 kHz)
e  Sygnaly czestotliwosci zadane;j:

- Wejscie napigciowe 0-10V

- Wejscie pradowe 4 -20 mA (0-20 mA)

- Wejscie szeregowe RS 485

e  Zabezpieczenia wewngtrzne:

Przed zanikiem lub obniZzeniem napigcia zasilania i asymetria.
Przed nadmiernym wzrostem napigcia zasilania.

Przed zwarciem na zaciskach wyjsciowych przemiennika.

Przed zwarciem doziemnym.

Przed zanikiem lub ostabieniem systemu wentylacji przemiennika.
Przed przeciazeniem silnika.

e  Sygnalizacja standow pracy i awarii.

Sygnalizacja gotowos$ci do pracy (styk zwierny)

Sygnalizacja poprawnej pracy przemiennika (styk zwierny)
Sygnalizacja wylaczenia awaryjnego (informacja o przyczynie wytacze-
nia).

Wyprowadzony sygnatl pradowy proporcjonalny do czgstotliwosci wyj-
$ciowej, lub innej wielko$ci wewngtrznej przemiennika (opcja).
Mozliwo$¢ odczytu aktualnych wielkosci wewnetrznych przemiennika.
czestotliwosci zadanej

czestotliwosci wyjsciowej

pradu wejsciowego

pradu wyj$ciowego

napigcia w obwodzie posredniczacym

temperatury radiatora przemiennika

mocy pobieranej z sieci zasilajacej

momentu na wale silnika

warto$ci aktualnego ograniczenia pradowego

L IR R JEE R R JER JER R 2
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13. Wymiary

FNTKa - 7..25

FNTKa - 30..60

FNTKa - 80..100

0l

=

FNTKa_27

ENEL-AUTOMATYKA 02-2009




14. Rysunki
Rys. 1 Opis listw zaciskowych.
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Wyjscia dodatkowe

WE_A
WE_B

RS 485
GOTOWOSC
PRACA

Funkcja wejs¢ cyfrowych WE_1 do
WE_5 mozna zmienia¢ zgodnie z DTR
Rysunek pokazuje typowe
zastosowanie wej$¢ cyfrowych

Wejscie
szeregowe
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Rys. 2 Przykladowy sposob podlaczenia przemiennika.

F1p K1
L L1
_L2 - L2
L3 L3
N PE
PE ]
7 RT3 Resr
F2 /9% FNTKa R| hamulca
(1] [4al WEA
« s1 1_ E RS 485 Wejscie
t) {2 14} szeregowe
3] 18]
s2 1y el GOTOWOSC
4-20mA A ? .F
« — =t PRACA
6 18—
ZALWYL 7 19—
— — AWARIA
LEWO 8 20—
PRAWO i ﬂ | Wyjscie
WE_PRAD 10 22— dodatkowe K5
TRANS_SZER W E —
12 24—

FNTKa_27 -30 - ENEL-AUTOMATYKA 02-2009



15. Tabela nastaw.

Grupa: A Grupa: C
Fmin Imax1
Fmax Imax2
dn/dt_g F_imax1
dn/dt d Imax1min
Fzabr_g typ fal
Fzabr_d Imaxsiec
Fzad_% Grupa: D
zapis_Fz numer_ob
we Fzad szyb tr
we prad tmax_tr
wy Fzad F przel
wyj prad mod_sto
Grupa: B fal500V
chka_wen ster zrF
du_dt we P2.4
Fstart we P2.3
czas_ut konw K4
F_srod wyl Fmin
F_konc K5_Fmin
U_pocz K5_Fmax
U srod K5 wlacz
start_lot Topoz K5
U lot bieguny
Fwen_min kod_zab
Ulot_min Grupa: E
L_spz typ reg
il_spz czujnik
stab_u F_minreg
Upocz_h P powrot
Usrod h Td
Ukonc_h

ham dyn [Data
Iham dyn

Tham_dyn
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16. Notatnik.
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ENEL-AUTOMATYKA sp. z 0. o.

44-101 Gliwice ul. Gen. J. Sowinskiego 3
tel. (0 32) 237 61 80,

(032)72511 89

fax (0 32) 237 62 69

e-mail: biuro@enel-automatyka.pl
http://www.enel-automatyka.pl
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